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Arkusz zatwierdzenia opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
na potrzeby prac projektowych inwestycji pn.:
Budowa wewnetrznych drég na terenie po KWK 1 Maja wraz
z oswietleniem i odwodnieniem

Stan opracowania Ostateczny

Odebrat: Numer opracowania: 59/2016

Nazwisko: Podpis:

Opracowat: inz Andrzej ROZMUS

Zatwierdzit: mgr inz. Mariusz KOMRAUS
Uprawnienia konstr.-bud. b/o nr 444/01

UWAGI WSTEPNE
Niniejszy raport zostat przygotowany przez firme ROAD-SKAN-EXPERT z nalezytg starannoscia i zgodnie z warunkami
kontraktu uzgodnionego ze Zleceniodawca, a takze w oparciu o informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

Niniejszy raport stanowi wytgczng wtasnos¢ Zleceniodawcy, zatem ROAD-SKAN-EXPERT nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za przekazanie informacji zawartych w tym raporcie osobom trzecim. Osoby trzecie ponoszg catkowita odpowiedzialnos¢ za

uzytkowanie danych oraz informacji zawartych w tym opracowaniu.

Niniejszy raport nie moze zosta¢ wykorzystany, jako czes¢ innego opracowania lub dokumentacji wykonawczej bez pisemnej
zgody autora oraz osoby zatwierdzajacej. Status opracowania powinien by¢ wyraznie okreslony, jako ,ostateczny”.
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Arkusz przekazania nr opracowania 59/2016

OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
na potrzeby prac projektowych inwestycji pn.:
Budowa wewnetrznych drég na terenie po KWK 1 Maja wraz
z oswietleniem i odwodnieniem

POTWIERDZENIE PRZEKAZANIA OPRACOWANIA:

Lp. Data: Przekazano firmie: Odbierajacy:
1

llos¢ egzemplarzy:

UWAGI PROWADZENIA ROZDZIELNIKA

1. Posiadacz opracowania w chwili przekazywania kopii opracowania osobom trzecim powinien w celu kontrolowania przed
wykonaniem kopii dopisa¢ odbierajgcego do rozdzielnika a nastepnie wykonac¢ kopie. Odbierajgcy winien potwierdzi¢
odbidr opracowania sktadajgc wtasnoreczny podpis zaréwno na kopii jak i oryginale.

2.

Kopia bedgca w posiadaniu osoby trzeciej w dalszym czasie stanowi wtasnos¢ Zleceniodawcy. Zaréwno posiadacz kopii
jak i udostepniajacy ja musi pamietaé o prawach autorskich autora i zatwierdzajgcego opracowanie. Prawa te zostaty
zapisane w niniejszym raporcie w uwagach wstepnych na arkuszu zatwierdzenia.
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1. WSTEP

1. Podstawa opracowania

Podstawg do przeprowadzenia badan i opracowania niniejszego opracowania jest zlecenie dla
ROAD-SKAN-EXPERT Mariusz KOMRAUS od firmy Projektowo — Ustugowej ALDA S.C. z siedzibg przy

ul. Skrzyszowska 39¢ w Wodzistawiu Slaskim — zwanym ,Zamawiajacym”.

2. Cel opracowania

Celem prac jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych podtoza gruntowego terenu pod projektowang
inwestycje. Celem badan jest uszczegétowienie informacji o uktadzie warstw gruntéw, okreslenie ich
parametrow geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Dokumentacje wykonano
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r
poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z
dnia 27.04.2012r.). Zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem kategorie geotechniczng okresla Projektant

obiektu.

3. Zakres opracowania

- Wykonanie 13 odwiertéw w wyznaczonych punktach do gtebokosci 2,5mb kazdy,

- Wykonanie sondowan sondg SLVT,

- Wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,

- Badanie makroskopowe gruntéw z podtoza gruntowego,

- Pomiar gtebokosci sgczenia i stabilizacji zwierciadta wody gruntowej w przypadku jej nawiercenia,
- Zabezpieczenie ruchu na czas wykonywania badan,

- Dokumentacja fotograficzna,

- Okreslenie kategorii nosnosci podtoza gruntowego,

- Okreslenie ztozonosci podtoza gruntowego,

- Sporzadzenie opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza.

2. PRACE | BADANIA TERENOWE

1. Lokalizacja odwiertow

Odwierty wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych na podstawie mapy otrzymanej od Zamawiajgcego.

2. Zabezpieczenie ruchu

Prace prowadzono poza ruchem lokalnym — zabezpieczenie ruchu nie byto wymagane.

3. Prace terenowe i laboratoryjne

Odwierty przez nawierzchnie prowadzono przy uzyciu wiertnicy DBE z koronami diamentowymi @
160-200mm. Podbudowe nawierzchni rozebrano przy pomocy mtota. Ponizej wyzej wymienionych warstw
oraz w otworach zlokalizowanych poza nawierzchnig asfaltowg prace prowadzono przy pomocy sprzetu do

wiercen recznych. Podczas wykonywanych wiercen przeprowadzano na wydobywanych prébkach pomiary
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4.

grubosci i migzszosci zalegajacych warstw oraz wykonano badania makroskopowe oceniajgc rodzaj
materiatu. Pobrano i zabezpieczono préby do badan laboratoryjnych. Po zakonczeniu prac otwory
likwidowano zageszczonym urobkiem z tych otworéw zachowujgc kolejnos¢ litologii z przewiercanych
warstw. Podbudowe oraz wierzchnie warstwy nasypu uzupeftniono przywiezionym kruszywem.
Nawierzchnie mineralno - asfaltowg odtworzono z masy ,na zimno”. Po zakonczeniu prac miejsce

oczyszczono z pozostatosci wydobywanych urobkow.

Wykonano na badanym terenie 13 otworéw geotechnicznych na tgczng gtebokos$¢ 39,0mb i trzy
badania sondg SLVT na tgczng gtebokos¢ 9,0mb. Punkty badawcze wytyczono metodg domiarow
prostokgtnych w oparciu o mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1: 500, dostarczong przez

Zamawiajgcego.

W trakcie wykonywanych wiercen pobierano prébki gruntéw kategorii B, klasy 3, ktére na biezgco
badano makroskopowo, czes¢ z nich skierowano do badan kontrolnych w laboratorium. W laboratorium
wykonano analize makroskopowg oraz okreslono wilgotnos¢ naturalng (Wn), granice konsystencji (w,, w;),

zawartosc¢ czesci organicznych (lom), sktad granulometryczny (S) oraz wskaznik piaskowy (WP).

Wyniki badan zestawiono w zatgcznikach tabelarycznych nr5i 7.

Wyniki prac terenowych przedstawiono w zatgczniku nr 8.

BADANIA TERENOWE

Na potrzeby wykonania niniejszej dokumentacji na badanym terenie wykonano 1 sondowanie
statyczne sondg SLVT. Badania te sg uzupetnieniem wykonanych badan makroskopowych i laboratoryjnych.

Sondowania te wykonano po zakonczeniu wiercen przy otworze nr 1.

Stopien plastycznosci I, —dla gruntéw niespoistych:

Sondowanie sondg SLVT przeprowadzono od powierzchni terenu. Rejestracje wynikéw pomiarow
rozpoczeto od gtebokosci 0,5 — 1,0m p.p.t. Krzyzakowg konncéwke sondy zagtebiano w interwatach 10,0cm, a
badanie wytrzymatosci na scinanie bez odptywu prowadzono co 30,0cm mierzac wartos¢ momentu

obrotowego M. Wytrzymatos¢ gruntu na sScinanie obliczono na podstawie zaleznosci:

M-«

7, =[———=1/1000[kPa
Ju [0,0002345] [kPa]
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Gdzie:
M — maksymalny moment obrotowy Sciecia [Nm]

o — korekta wartosci odczytanego momentu obrotowego = 0,88.

Stopien plastycznosci obliczono na podstawie wzoru Borowczyka:

1, =-0,3607-In(z, -1000) + 1,835

Stopien zageszczenia lp_—dla gruntdw niespoistych:

1p=0,071+0,429log N [-] - (PN-B-04452:2002)

Z uwagi iz podczas analizy uwzglednia sie skorygowane wyniki przeprowadzonych badan od powierzchni

przeprowadzanych badan zgodnie ze wzorem (J. Jarecki, D. Dudycz, 1982)

0,6

N,,, =Ny,

kor

Gdzie:

N1p>3

z — gtebokos$¢ badania wyrazonaw m
z<t.<0,6m

Przyjmuje sie skorygowang liczbe uderzen w przedziale gtebokosci 0,1 —0,6m

Przeprowadzone sondowania pozwolity na okreSlenie stanu gruntdw (wyznaczenie stopnia

zageszczenia Ip dla gruntéw sypkich).

Wyniki prac terenowych przedstawiono w zatgczniku nr 9.
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5. BADANIA LABORATORYIJNE

Wykonano badania laboratoryjne na pobranych prébach gruntu kategorii B, klasy 3 i utworach

antropogenicznych.

Wilgotnos¢ naturalng oblicza sie ze wzoru:

m,, — masa probki wilgotnej

m, — masa szkieletu gruntowego

Zawartos¢ czesci organicznych:

Zawartosc¢ czesci organicznych dla wytypowanej préby gruntu przeprowadzono metoda utleniania.
Metoda ta polega na wsypaniu roztartej i wysuszonej do statej masy probki gruntu o masie okoto 10g do
zlewki, a nastepnie zalanie perhydrolem. Roztwodr ten ogrzewa sie do temperatury 60 stopni w ciggu 3h.
Gdy niewidoczna juz jest reakcja roztworu zlewke dotuje sie do uzyskania statej zawiesiny, a nastepnie suszy
sie do uzyskania statej masy. Wysuszona prébke wazy sie i oznacza sie zawartos¢ czesci organicznych wg.

wzoru:

i _m—m,

om

my

m; — masa prébki przed utlenianiem

m, — masa probki utlenionej

Analiza granulometryczna:

Analize sitowg przeprowadzono na prébkach analitycznych otrzymanymi metodg kwartowania.
Prébke taka wysuszono do statej masy. Nastepnie wysuszona prébke przemyto przez sito w otworach 63um
i ponownie wysuszono do statej masy. Po oznaczeniu statej masy przemytej prébki wykonano przesiewanie
na znormalizowanym zestawie sit. Podczas przesiewania dla unikniecia przesypania sit, frakcja pozostajgca
na kazdym sicie po zakonczeniu przesiewania nie powinna przekraczaé:

AxAJd
200

A — powierzchnia sita w mm’
d — wymiar wielkos$ci otworu sita w mm
Po wykonaniu badania zwazono zawartos¢ jaka pozostata na kazdym z sit. Nastepnie obliczono procent

materiatu pozostajgcy na sicie wg wzoru:
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£x100
M.

1
Ri — Masa materiatu pozostajgca na sicie
M; — masa wysuszonego materiatu do statej masy

Sume mas przechodzacych przez sito w procentach obliczono wg.:

R.
100-(—=x100)
M.

l

Wskaznik piaskowy

Do wykonania oznaczenia wskaznika piaskowego pobrano z préby odpowiednig ilos¢ materiatu,
ktérg przesiano przez sito 5,0mm. Nastepnie materiat ten podsuszono do wilgotnosci ok. 2%. Tak
przygotowane préby wsypano do cylindra z roztworem roboczym i pozostawiono na 10min. Nastepnie
zatkano cylinder korkiem i wstrzagsano. Po ukonczeniu wstrzgsania uzupetniono roztwér roboczy do
wysokosci 38,1cm i odczekano 20 minut. Nastepnie wprowadzono ttok do cylindra i odczytano wysokos¢
osadu na danie cylindra (h;) oraz wysokos¢ osadzonego piasku (h,). Badanie to przeprowadzono na 3
prébkach z jednego materiatu, a jako wynik ostateczny przyjeto srednig arytmetyczng z dwéch najblizszych
oznaczen.

Wskaznik piaskowy obliczono ze wzoru:

Wch—2><100

1

Oznaczenie stopnia plastycznoscil:

W celu oznaczenia stopnia plastycznosci gruntdw spoistych nalezy wyznaczy¢ wilgotnos¢ naturalng
pobranej prébki gruntu oraz granice ptynnosci i plastycznosci pobranego gruntu.
;o w,—Ww,
o
P
w,, - wilgotnos$¢ naturalna gruntu
w, - wilgotnosc¢ gruntu odpowiadajgca granicy ptynnosci
wp - wilgotnosé gruntu odpowiadajgca granicy plastycznosci

I - wskaznik plastycznosci; lp=w - wp

Granice ptynnosci wyznaczono penetrometrem stozkowym, zgodnie z normg PN-86/B-02480.
Badanie to polega na przygotowaniu pasty gruntowej, ktérg nastepnie napetnia sie pierscien . Do tak
przygotowanej prébki opuszczany jest znormalizowany stozek w czasie 5 — 10s. Po tym czasie wykonuje sie
pomiar zagtebienia stozka w probke. Nastepnie z pasty pobiera sie niewielka ilos¢ materiatu do oznaczenia
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wilgotnosci. Pomiar zagtebienia stozka wykonuje sie dwukrotnie dla kazdej oznaczanej wilgotnosci probki.
Do pozostatej pasty dodaje sie niewielka ilos¢ wody i powtarza sie badanie. Pomiary penetracji stozka
prowadzi sie do momentu otrzymania co najmniej 2 wynikéw mniejszych od 18,0mm oraz dwdch wynikow
wiekszych niz 18,0mm. Nastepnie sporzgdzono wykres roboczy z wykonanych oznaczen oraz odczytano
wilgotnos$¢ odpowiadajgcg zagtebieniu sie stozka na gtebokos$¢ 18,0mm.

Wilgotnos¢ odpowiadajgca granicy ptynnosci obliczono wg. wzoru:

w, =0,004300- w7 +0,8873- w,, +3,62

Gdzie:

W,z — wilgotnos¢ odpowiadajgca zagtebieniu sie stozka na gtebokos¢ 18,0mm.

6. PRACE DOKUMENTACYJINE

W ramach prac dokumentacyjnych przeanalizowano wyniki prac terenowych i laboratoryjnych i na

tej podstawie opracowano czes¢ tekstowq i graficzng dokumentacji badan podtoza.
Czesc graficzna zawiera:
— mape dokumentacyjng z lokalizacjg wykonanych otworéw badawczych, sondowan i liniami przekrojow
geotechnicznych,
— karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
—  przekrdj geotechniczny ilustrujgcy warunki gruntowo-wodne,
— tabele wartosci parametrow geotechnicznych,
— wyniki badan sondg

Wartosci  parametréw  geotechnicznych  uzyskano  metoda ,B”, zgodnie z norma
PN-81/B-03020 droga korelacji, gdzie jako parametr wiodgcy dla gruntéw spoistych przyjeto stopien
plastycznosci I, a dla gruntéow sypkich - stopien zageszczenia I, oraz metoda ,A” za pomocg sondowania

sonda.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Projektowana droga dla zadania 1a na terenach po KWK 1 Maja bedzie drogg gminng klasy D, o
kategorii ruchu KR3. Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na budowie drogi, budowie chodnikow,
poboczy, rowu odwadniajgcego, kanalizacji deszczowej i oswietlenia ulicznego.

Nawierzchnia jezdni zostanie wykonana z betonu asfaltowego, o szerokosci 6,0 m. Na odcinkach
drogi, w ktdrych nie wystepuje projektowany réw, nawierzchnia jezdni ograniczona bedzie kraweznikiem
najazdowym o wymiarach 15 x 22 cm posadowionym na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Na
catej dtugosci rowu, od jego strony, nawierzchnia jezdni nie bedzie ograniczona kraweznikiem umozliwiajac

sptyw powierzchniowy wéd opadowych do rowu.
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Z prawej strony opracowania zostat zaprojektowany réw odprowadzajacy wody z pozostatej czesci
projektowanej drogi. Wody deszczowe bedg odprowadzane do projektowanego rowu poprzez wyloty
przykanalikow studzienek $ciekowych oraz poprzez sptyw powierzchniowy. Réw, do ktérego beda
wprowadzane wody, zostanie wigczony do kanalizacji deszczowej, z ktéorej wody dalej zostang
odprowadzone do rowu poprzez wylot W1. W przekroju poprzecznym rowy bedg miaty ksztatt trapezu o
szerokosci dna 0,50 m. Nachylenie skarp bedzie wynosito 1:1,5. Dno rowu planuje sie umocnié¢ betonowymi

ptytami azurowymi na podsypce piaskowej natomiast skarpy bedg obsiane humusem.

4. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w wojewddztwie $laskim, w granicach administracyjnych miasta
Wodzistaw Slaski, obejmuje tereny rekultywowane po KWK przy ul 1 Maja. Lokalizacje terenu badan
prezentuje mapa orientacyjna (zatgcznik nr 1) i mapa dokumentacyjna (zatgcznik nr 2).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski rejon badan potozony jest w obrebie
mezoregionu Ptaskowyz Rybnicki, makroregionu Wyzyna Slaska. Teren ten charakteryzuja Wysaoczyzny

staroglacjalne.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH

1. Model budowy geologicznej, stratygrafia i litologia

Na powierzchni badanego terenu zalega zréznicowany nasyp niebudowlany i budowlany o migzszosci od
0,52 do ponad 3,00m p.p.t., gdzie utwory te zalegaja do spodu badanego otworu. Podtoza rodzime
nawiercono tylko w otworach nr 1, 2, 3, 5i 8. W rejonie otworéw 1 — 3 w podfoza gruntowym wystepuja
plejstocenskie utwory piaszczysto — gliniaste nawiercone w postaci piaskdw srednich, pospotek gliniastych
i glin piaszczystych. W rejonie otworéw 5 i 8 w podtoza gruntowym wystepujg plejstocenskie utwory
lessopodobne nawiercone w postaci pytéw. Powyzisze utwory rodzime zalegajg do gtebokosci rozpoznania

(3,0m p.p.t.).

2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych nie zaobserwowano sgczen wod gruntowych oraz nie nawiercono

zwierciadta wod podziemnych. Warunki wodne do drogowych celéw przyjeto jako dobre.

Pod wzgledem przepuszczalnosci grunty rodzime dzielimy na (wg. Z. Pazdro, B. Kozerski 1990):
— dobrze przepuszczalne - piaski $rednie o orientacyjnym wspétczynniku filtracji k = 10°+10™ [m/s].
— stabo przepuszczalne - piaski zaglinione, pospétki gliniaste o orientacyjnym wspétczynniku filtracji

k=107+10° [m/s].
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—  pot przepuszczalne - gliny piaszczyste, pylty o orientacyjnym wspodtczynniku filtracji k = 10°:10®
[m/s].
Na podstawie badania uziarnienia utwordw antropogenicznych oraz rodzimych okreslono wspétczynnik
filtracji wykonujgc obliczenia wzorem ,,amerykanskim” USBSC:
- k=0,00371d5"* m/s
- gdzie:
— dyo —$rednica ziarn od ktorych mniejszych jest w gruncie 20% (wagowo)
- k—wspdtczynnik filtracji
- Wartosci wspotczynnika filtracji dla warstwy llal wynoszg k = 8,73 x 10° m/s.
Przepuszczalnos¢ gruntéw rodzimych wg. Wzoru ,,amerykanskiego”::

— dobrze przepuszczalny piasek sredni o wspétczynniku filtracji k = 1,8 * 10 [m/s],

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Po przeprowadzeniu odwiertéw geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utwordw antropogenicznych
i rodzimych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne:

Pakiet | reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne

Warstwa lal Obejmuje nawierzchnie mineralno — asfaltowg nawiercong w otworach nr1,2,5,6,7i 12.

Grubos¢ tej warstwy wynosi 0,05 —0,19m.

Warstwa la2 Do warstwy tej zaliczono beton nawiercony w otworach nr 4 i 12. Grubos$¢ tej warstwy

wynosi 0,12 - 0,27m.

Warstwa Ib Obejmuje nasyp budowlany nawiercony w postaci wymieszanego kruszywa tamanego
i tupka kopalnianego przepalonego i nie przepalonego, wymieszanego piasku sredniego
zaglinionego z kruszywem tamanym, kruszywem naturalnym, zuzlem lub fragmentami
cegiet, wymieszanego zuzla z piaskiem $rednim, pospotki oraz piasku sredniego ze zwirem.
Warstwe t3 nawiercono w w otworach nr 1, 2, 5, 6, 7 i 12. Grubos$¢ tej warstwy wynosi
0,09 — 0,41m. Na podstawie badania wskaznika piaskowego utwory te zaliczono do
gruntéw watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci (WP = 28 — 31). Dla tej warstwy

przyjeto grupe nosnosci G1.

Warstwa Icl Do warstwy tej zaliczono nasyp niebudowlany nawiercony w otworze nr 5. Utwory te
wystepujg w postaci wymieszanej gliny piaszczystej z domieszka zwiru i czesci
organicznych. Warstwa ta zalega w interwale gtebokosci 0,90 — 1,50m p.p.t. Utwory te

wystepujg w stanie plastycznym. Na podstawie badania laboratoryjnego okreslono
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e stopien plastycznosci 1,=0,30.
® Zawartosé czesci organicznych | =1,3%
Utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych, dla ktérych przyjmuje sie grupe

nosnosci G4.

Warstwa Ic2 Obejmuje nasyp budowlany nawiercony w postaci wymieszanego piasku sredniego
zaglinionego z tupkiem, kruszywem famanym, kamieniami, gruzem betonowym, zuzlem,
zwirem, gling lub czesciami organicznymi, wymieszanego piasku drobnego z kruszywem
tamanym, wymieszanego piasku sredniego ze zwirem, kamieniami, fragmentami cegiet lub
zuzlem, wymieszanego piasku grubego ze zwirem lub gling, wymieszanego piasku
gliniastego z piaskiem s$rednim, zwirem, fragmentami cegiet, kamieniami, tupkiem lub
czesSciami organicznymi, wymieszanej gliny z piaskiem $rednim, tupkiem lub zwirem,
wymieszanej gliny piaszczystej z piaskiem $rednim lub zwirem, oraz wymieszanej gliny
pylastej z piaskiem $rednim, fragmentami cegiet lub zwirem. Warstwe t3 nawiercono we
wszystkich otworach. Strop tej warstwy zalega an gtebokosci od 0,00m p.p.t. do 0,53m
p.p.t. Spag tej warstwy zalega na gtebokosci od 0,52m p.p.t. do ponad 3,00m p.p.t. Na
podstawie badania laboratoryjnego stwierdzono wystepowanie zawartosci czesci
organicznych w utworach antropogenicznych w ilosci 1,,=0,8 — 0,9%. Sypkie utwory
nasypowe zalegajg w stanie $rednio zageszczonym o orientacyjnym stopniu zageszczenia
1p=0,57 okreslonym na podstawie sondowania w rejonie otworéw nr 2, 7 i 3. Utwory
spoiste zalegajg w stanie twardoplastycznym. Na podstawie badania wskaznika
piaskowego utwory te zaliczcono do gruntéw bardzo wysadzinowych pod wzgledem

wysadzinowosci (WP = 3 — 24). Dla tej warstwy przyjeto grupe nosnosci G4.

Pakiet Il Obejmuje utwory czwartorzedowe — plejstocen

Warstwa llal Do warstwy tej zaliczono nosne grunty piaszczyste zaglinione nawiercone w postaci piasku
Sredniego zaglinionego ze zwirem. Utwory te nawiercono w otworze nr 2 w interwale
gtebokosci 0,52 — 1,50m p.p.t. Warstwa ta wystepuje w stanie $rednio zageszczonym o
srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,55. Na podstawie badania wskaznika piaskowego
utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych pod wzgledem wysadzinowosci

(WP = 24). Dla tej warstwy przyjeto grupe nosnosci G4.

Warstwa lla2  Obejmuje nosne grunty piaszczyste nawiercone w postaci piasku sredniego. Utwory te
nawiercono w otworze nr 3. Warstwa ta wystepuje w stanie srednio zageszczonym o
przyjetym stopniu zageszczenia |, = 0,55. Utwory te nawiercono w interwale gtebokosci

2,30 -,300m p.p.t.. Warstwa ta zalega do spodu badanego otworu. Utwory te zaliczono do
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gruntow nie wysadzinowych pod wzgledem wysadzinowosci. Dla tej warstwy przyjeto

grupe nosnosci G1.

Warstwa llb Do warstwy tej zaliczono nosne grunty gliniaste i pylaste nawiercone w postaci pospotki
gliniastej, gliny piaszczystej ze zwirem, gliny piaszczystej warstwowanej piaskiem srednim,
oraz pytu. Utwory te nawiercono w otworach nr 1, 2, 3, 5 i 8. Warstwa ta wystepuje w
stanie twardoplastycznym o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,07. Utwory te nawiercono
na gtebokosci 1,50 — 2,70m p.p.t. Warstwa ta zalega do gtebokosci od 2,30m p.p.t. do
ponad 3,00m p.p.t. Utwory te zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych pod wzgledem

wysadzinowosci. Dla tej warstwy przyjeto grupe nosnosci G4.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne otworéw badawczych
(zatacznik nr 3) i przekrodj geotechniczny (zatacznik nr 4) oraz wyniki sondowania sondg (zatgcznik nr 9).
Parametry geotechniczne gruntéw mineralnych okreslono metods ,B”, biorgc pod uwage jako ceche
wiodacg stopien plastycznosci dla gruntdw spoistych i stopien zageszczenia dla gruntéw piaszczystych oraz

metodg ,,A” na podstawie sondowania sondg SLVT.

7. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. PROGNOZA ZMIAN WtASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntéw w czasie pod warunkiem prowadzenia robdét ziemnych

i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne gruntow budujgcych poszczegdlne warstwy podano
w zatgczniku nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zatacznikiem A do normy

EN 1997-1:2004.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOtCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do normy EN 1997-

1:2004.

4. OKRESLENIE ODDZIALtYWAN OD GRUNTU

Nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych

zgodnie z projektem budowlanym.
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5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004.

6. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ
STATECZNOSCI

Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004. Nosnosc i osiadania

oblicza Konstruktor obiektu.

7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w zatgczniku nr 5

8. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne. Specjalistyczne roboty geotechniczne.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy usungé z podtoza ewentualne przeszkody uniemozliwiajgce
wykonanie wzmocnienia, w tym takze ewentualne sieci instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane,
betonowe lub stalowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji
podziemnych, ktére mogg ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy
wymaga wczeshiejszego rozwigzania problemu dojazdu, zwtaszcza maszyn ciezkich i samochodéw.
Ostateczny sposéb przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystgpieniem do prac, a

poprawnos¢ jej wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra robot.

9. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALtYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY |
SPOSOBOW PRZECIWDZIAtANIA TYM ZAGROZENIOM

Biorgc pod uwage wyniki wiercert woda gruntowa nie bedzie stanowi¢ utrudnienie.

10. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB
W ICH WYNIKU ORAZ W CZSIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Monitoring obiektu po jego wybudowaniu polega na periodycznych pomiarach geodezyjnych i obserwacji

wizualnej obiektu.
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8. WNIOSKI

1. Wystepujace w podtozu grunty pod wzgledem wysadzinowosci zaliczamy do grupy gruntdéw nie
wysadzinowych (piasek sredni), watpliwych (nasyp budowlany), oraz bardzo wysadzinowych (nasyp
niebudowlany, piasek zagliniony, pospdtka gliniasta, glina piaszczysta i pyt).

2. Nie zaleca sie stosowac w strefie przemarzania oraz mozliwego zawodnienia utworédw watpliwych i
bardzo wysadzinowych z podtoza gruntowego z uwagi na ich wysadzinowosc.

3. Zuwagi na lokalizacje odwiertéw na powierzchni badanego terenu wystepuje:

— Nawierzchnia asfaltowa gr 0,05 — 0,19m (warstwa lal) oraz podbudowa grubosci 0,09 — 0,41m

(warstwa Ib)

— Betongr0,12 - 0,27m (warstwa la2)
Ponizej wyzej wymienionych warstw nawiercono utwory zréznicowanego nasypu niebudowlanego
(warstwa Ic). Nasyp ten stanowi rowniez wierzchnia warstwe w otworach, ktére nie zostaty
zlokalizowane w istniejgcych drogach. Nasyp ten zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych o grupie
nosnosci G4 na podstawie badania wskaznika piaskowego. Spag tej warstwy zalega na gtebokosci od
0,52m p.p.t. do ponad 3,00m p.p.t.
Utwory antropogeniczne podscielone sg utworami piaszczystymi i piaszczysto — gliniastymi (rejon
otwordw nr 1 — 3) oraz utworami pylastymi (rejon otwordw nr 5 8)

4. Warunki wodne dla drogowych celéw przyjeto jako dobre. Warunki wodne opisano w punkcie nr 5.2.

5. Warunki gruntowo — wodny pomiedzy otworami mogg sie rézni¢ od przedstawionych z uwagi na
zmienno$¢ podtoza geologicznego oraz wystepowanie zréznicowanych utwordw antropogenicznych.

6. Reasumujac na podstawie wykonanych prac polowych oraz badan laboratoryjnych przyjmuje sie
kategorie nosnosci G4.

7. Z uwagi na wystepowanie bardzo zréznicowanego nasypu niebudowlanego na catym terenie objetym
inwestycjg zaleca sie przewidzenie konieczno$ci wzmocnienia podtoza pod projektowane warstwy
konstrukcyjne.

8. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z istniejgcymi normami i instrukcjami.

9. Prace ziemne prowadzié¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.

10. Do obliczen statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznym wartosci parametrow
geotechnicznych gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy (zatgcznik nr 5).

11. Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone. Zgodnie z $4.4 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012r.) kategorie geotechniczng
catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu budowlanego.

12. Z uwagi na zaleganie warstw utwordw gliniastych, pylastych oraz spoistego nasypu niebudowlanego
nalezy zachowac ostroznosc¢ przy pracach ziemnych by nie dopusci¢ do zawodnienia tych utworéw oraz
nie zageszcza¢ w/w utwordw sprzetem wibracyjnym, co skutkuje znacznym pogorszeniem warunkow

geotechnicznych. Wykopy nalezy stale odwadniac.
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15. Katalog przebuddw i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa, 2013.
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