Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaclewoédzkich, powiatowych
I gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspéine dla roboét
objetych ogolinymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczegodlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypedraku ogolnych specyfikaciji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asertymnrobot, ustalenia dotycrowniez dla
SST sporzdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catcg¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego e&¢ stanowsica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygcuet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3Dlugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegtaéé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douteh postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wydzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu
pojazdow obstuguapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapgtrzony piecgia organu
wydajcego, wydany zgodnie z obay@ujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
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przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiworoboét, przekazywania poleceinnej
korespondenciji technicznej pagdy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe
projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywntraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twaza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow
podlegag potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaeyzaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwizanych z ocenjakasci
materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania robot, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pineyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodr dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstwzgtych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow,
zapewniagjca lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sfaa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiadé si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gornesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podtaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnydaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinara - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

1) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj st do

nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olgleny - z przecgjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwgzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reaownie:

obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,aey pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Poditaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczguada autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagqaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegfgometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniegcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgadvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&mdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
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zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzgzlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévkktadd sie z petnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \lzsh@go.

1.4.38.Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganicdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadtej do osi podinej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokaé¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegélahodnikéw mierzona Wwietle porczy mostowych
Z wylagczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem iclidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren ud@ghiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgra cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja
ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjn lub technologiczsp, zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodtha@ dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaigi prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg | wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompesi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
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Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowyglagniajgcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanayprzetargow dokumentagj projektowy oraz
projektowg dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentaci projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowtcze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinyghOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bleddw lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na $nie 4 wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigabglzgodne z dokumentag;j
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartici docelowe,
od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muswykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowg
lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniegcych obiektow (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlkerésvania realizacji kontraktuzalo
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem za@dzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdaknesie trwania budowy. W zaieosci od
potrzeb i posipu robot projekt organizacji ruchu powinienchna bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyystaiuje i lgdzie obstugiwat
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wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniac w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocoiowv dzier i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdkiorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje gize jest
wigczony w cen kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientew@alizacji
kontraktu a do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ugdzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgnze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inn&rodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyyniierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dfjazddéw i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujepesob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposo6b uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdkiorych treé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje gize jest
wigczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynidach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoich przyczyn powstatych w ngpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopormgaiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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5) mazliwosciag powstania pazaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprg przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojéizda

Materiaty tatwopalne ¢rg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persaffgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olimnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do roboét bda miaty aprobag techniczig wydary przez
uprawniorny jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
nasrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgod na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisei&e oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lgdzie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkta
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamavwy@go.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesaka@pw siedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z
whasndaci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaanaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypzesaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od widavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i azégm takim przewozie daizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢xlzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami tyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowvez nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieadmdwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochror robot i za wszelkie materiaty i uradzenia
uzywane do robd6t od daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdpuelementy byty w
zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

J&ili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczaére g w jakikolwiek sposob zwzane z
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wykonywanymi robotami i §dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgagpraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagorawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatow lub ugdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z witigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomeez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioroéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagé&ankretne normy i przepisy,
ktore spetnia majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggab
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegitania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@Eyowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rinice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedt@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngderenie budowyglla uwazane za
wilasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika
projektu i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspig op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktOra nalezy zwiekszy¢ cere kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaiyealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpieczyamawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawigego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavygistaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do roboét, Wykonawca mtaed Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dodgezoroponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak r@zrodpowiedniegwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z danegerddita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materiaty
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uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb goty spetniag wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze&ddet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi Bynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmamfit
panstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdbw pochodgcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dzietawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdow, dokopow i miejsc pozyskania
materialdbw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwvierenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgawykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktOre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umahypa,ze uzyska na to pisemrzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zizone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrie
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matéiw zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez hkyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewnlmozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieegrityciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lag@gmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

10
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#gedo czasu gdyclola one uyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaenmchowaty swajjakos¢ i wiasciwosci i
byly dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aglzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buwgav
miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatdw

Wytwaornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodonbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli kzda
stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatdow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyiai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rozébkceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidoozliwos¢ wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmayniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgcged ayciem sprztu. Wybrany spreat, po
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
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warunkéw umowy, zostamrzez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie
wptynag niekorzystnie na jaké wykonywanych roboét i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéiagrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayv

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnig wymagania dotycgee przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskée na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatgicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipyacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysa@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramidreymi okreélonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossansungte
przez Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@igi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokarzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidglciaza ich doktadngt.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robotdaa oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav
czasie okrdonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
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projektu program zapewnienia jakn W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumenigggjojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag§ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,

- system (sposo6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zi@cowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegajych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pagornme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przediutta wiasciwosci w czasie
transportu,

sposob i procedgmpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgleimentow robdt,

SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagng¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbédne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiynier/Kierownik projektu mge zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniagjca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahg tam okrdone, Irzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewrdi wykonanie robo6t zgodnie z
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umowg.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te lgda tak powane,
ze mog@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem Baciateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pry¢ykonawe do bada wykonywanych
przez Iryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmaypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflawykonawca powiadomi ktyniera/

Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptaciji kyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jaksi.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrunnych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonaweg, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodné¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wiabnyada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy § niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze swytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodabmateriatow i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawqorzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéri z:
— Polsky Normg lub
— aproba4 techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenfyngymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads
dostarczone przez Wykonagvmzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetriaych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyamvadazujagCym Zamawiajcego
I Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovigadca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzial§toza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfoiowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwgtechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym
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numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolnéri:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrgai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liayniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z pddm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigb
przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkgya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak steppmowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robdeprowadza giw sposéb aigty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakai materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jakéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsijace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginkicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugpj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiarego.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaiéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych roboét i termirdengaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwaipzku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie égksaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jesli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtug@¢ pomnaona przeredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgatab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagay bada atestugcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtiezéeda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dgii obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdy¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje frynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demntzika budowy
i jednoczesnym powiadomienienzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolawyd
I powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatpcojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetaygo wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotowé®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagomem na gimie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przezApniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow roboét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pegoavych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentagcprojektows i SST
z uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakmmentow umowy i ew. uzupetniag
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baglaoznacze laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opink technologiczp sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badgoomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towazzgych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porogaiaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytldtrawizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédnia
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okme w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnte
wynikajacych z posfpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatzteva
ruchu,
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(c)optaty/dzierawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi
drenau,
(f) tymczasowy przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaajihu obejmuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowagionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajichu obejmuje:
(a)usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® (J. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&2@E01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).

D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokasciowych oraz sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdr

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolmatdowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wszystkim czynngciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdsgowe]j oraz
potozenia obiektdw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej
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drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodz

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysgkomwe punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperéw roboczych doyzianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty orazn@zania uszkodzonych punktow,

C) wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancaobot,

d) przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgi,

g) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoamiventaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zal@enie poziomej i wysok&iowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niednej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasmkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysakmwy,
ktorego wysokeéc jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w teremdz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogezenie
zZwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metaloweydici okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny néérednic; 0,15 + 0,20 m i dluge 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08
m i dtugdici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfpéej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtuggei 0,04 + 0,05 m.

. Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigasa robot, naky stosowa pale
drewnianesrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy
Z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
—teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewnjae uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktow wysalamowych,
C) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

23



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapoznési¢c z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné sic z dokumentagjprojektow,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budowy drogi,
— zapoznéasi¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowaddi wywiad szczegoétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawigicego dane
zawierajce lokalizagt i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamapwejo, WWykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny &éyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdbwnych trasy i (lub) reperéosboczych. Bidy te powinny by usunite
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowe;j
s3 zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nogvpino by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przezigniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afagiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtygrednie osi trasy mugby¢
zaopatrzone w oznaczenia oleggce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsse
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zestaa odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdiaigtowej realizacji robot naig do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktow wysokgriowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azeaklowgzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomidzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza 500 m.
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Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi
trasy drogowej, a tale przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy
reperami roboczymi wzdhitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmglpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery
robocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatideow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, w sposob zaakceptowany przemiera.

Rzedne reperow roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwojrg w nawpzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyra&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w
odlegtcici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji
projektowej nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @n dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalauzy¢ materiatdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wévsczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbrpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t), zgodnie z dokumenigmjojektowy
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzematrov
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogo®@ejegta¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow
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i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajakd powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypdiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w  punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
- akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

- dokumentagj techniczig przeznaczaondla Zamawigjcego,

- dokumentag technicza przeznaczonm dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposbdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowapkcie 3 oraz forgndokumentow
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalery
okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaie z zakresem opracowania i uzyskal Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkaczych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem groadkow dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzgpeotazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonareigca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieaglustalt:

1. klasy i doktadngxi istniegcych osnow geodezyjnych oraz aiwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

2. rodzaje uktadow wspokdnych i poziomow odniesienia,

3. zakres i sposbb aktualizacji dokumentoéw bazowynhjdugcych se w asrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac naig wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techegazlych punktéw oraz aktualizacj
opisOw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie oddmie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottiej
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazong osnove, a naspnie wykong
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukG-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tiel
mapy zasadniczej oraz ftedodatkowg obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiakiystowe z rgdnymi wlotu i wylotu,
swiattem i skrajng, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i ptinprzyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatentrmaate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy wedtug wymaga
Zamawiajcego.
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Prace obliczeniowe nalg wykon& przy pomocy spktu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tréci na mag zasadnicz oraz map katastralg naleey wykona metod, klasyczmn
(kartowaniem i krdeniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawii@g@go naley uzupetné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktyg,dany technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta pgsdwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatac;j
techniczi przeznaczomndla Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczomndla grodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposkbmpletowania i forsmmdokumentac;ji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z cgsrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalery okaz&
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiggjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego
nastpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspotrnych punktow osnowy oraz wykazy wspeéttaych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnyath gchrom,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczgp oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa
realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdaego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jak@ci prac pomiarowych powinna obejmogva
2. wewretrzmg kontrok prowadzog przez Wykonaweg robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnig mazliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania
nieprawidtowdci mogacych mie€ wplyw na kolejne etapy robot,
3. kontrok prowadzon przez stiabg nadzoru (layniera),
4. przestrzeganie ogllnych zasad prac éngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
5. sporadzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wewgtrenej kontroli robo6t.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami pagteni w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje skt jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrareprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezygaetiograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytlego Gidwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyavarac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowanlaudtentacji geodezyjnej i kartograficznej

— Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyj

— Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styog

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sakgsciowe

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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, ~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbiérk elementdéw drog, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhaujacag podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
rozbiorky:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce pstépr mog by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),¢xen (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugai 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzleech (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada st pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszémiowych (np. z rur stalowycitednicy 108
mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nafy wykona& z materialtdw odpowiadgjych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2N-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodae przepustow mie
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaline”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0O® ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustow obejmajusungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt Z§odnie z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazanych przez igniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaegyentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irtynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw@& mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w SST
lub przez Iryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosmma frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z
ew. przegjciem petdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. flementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoirgécipwym usungciu taw, wzgednie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanigthkierowych itp. przy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtornego tycia (z zaprawy,
kawaikow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez
powodowania zégdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wlkasndgciag Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndciag Wykonawcy, powinny b/
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdgge Se
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjgujojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje stykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplé&tiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania okfene w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@0QWymagania ogolne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem
na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementdvéciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rldelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zazczeniem do uzyskaniais 1,00 wg BN-77/8931-12 [9
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rldelu ponownego jegarycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbioérki barier i parczy:

— demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zesmagzeniem do uzyskaniais 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskaniais 1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:
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— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatciije,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gagczeniem do uzyskaniads 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggmione i
walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z
trzpieniem gtadkim, olggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjaca podstaw opracowania
szczego6towej specyfikacii technicznej (SST) stosmyggako dokument przetargowy i kontraktowy
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przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajolwy  Zaleca s wykorzystanie OST przy
zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowiygminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rdhdétdamentowych i zwgzanych z
wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budove nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gvadmatej nénosci, charakteryzujcy s znacznym
I dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadaj siec pod dzialaniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potzone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych lalowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.
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1.4.16 Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
ra - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Fas - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U:dﬂ
d

10

gdzie:

dew - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dix - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

m

2

lo

m

1

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszytiggeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornyaoigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk miedzy innymi dug wytrzymatacia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztygeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN3[PL3].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|wkt
1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ¢byrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypGrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@ynetvig nadmiar olgjtosci
robét ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innymzrbudowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terendéw na odktad yatio
obowigzkow Zamawiajcego, o ile nie okkdono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérychsoma nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez rozdér
dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécig do gruntu. Whéciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny ldyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniofjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegol Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinows gipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty |- zwietrzelina - glina piaszczysta
- ZwWir gliniasta zwiezta, glina
— pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta
— piasek gruby |- zwir gliniasty zwigzta
— piaseksredni |- pospoétka gliniasta| — i, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty _
— suzel bardzo wysadzinowe
nierozpado — piasek gliniasty
wy — pyi, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
— 2| Zawartg¢
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czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 |Kapilarnag¢
bierna H m <1,0 31,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaic
moazliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®mycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonagpasginien uywa¢ odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemstosowa sprztu mogcego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudredu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad walci zatwierdzone nie nie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegixi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w&pase powodujcy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodiaeGeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatva
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudoaani

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie
powinny by wicksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych roboét
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrti¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéi
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza + 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzer, stanowicych elementy systeméw odwadri@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpiécgyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby paathniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegr@wodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnggelych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéwwmno posgpowa w Kkierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
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projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien ldymniejszy nk 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntdéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejna@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢byykonane zgodnie z dokumentac)
projektowg i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Dokladn&é wykonania skarp rowéw powinna dggodna z
okreslong dla skarp wykopoéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigojojektowny i SST.
Jezeli dokumentacija projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nafgy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub
decyzp projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, make uzgodnieniu z liaynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddapioszerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez
ostrych wysgpow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda uktadania powinna zapewpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordjyggadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie aglaachgat lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszezeushu maszyn budowlanych bezpednio
na utezonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po iéaiu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegoblp uwag nalery zwrdock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot ok&ono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokiwi Pomiar tamga, szablonem, tato dilugaci 3 m i poziomig lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R
rowow 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenip
skarp

5 [ Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadkuPomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz w
podiuznego punktach wgtpliwych
powierzchni  korpuslu
lub dna rowu

8 |Badanie zagpzczeniaWskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me razni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm.

6.3.3.Szerokad¢ dna rowow
Szerokaé¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moghzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wiegcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢sgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nierownaici powierzchni  korpusu ziemnego mierzone gtaB-metrovs, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Réwnai¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmMy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuwntow dla ktorych nie
mozna okrali¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniao) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach zielmiyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgeweasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore kpdzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaoie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilngge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier ma@e uzné wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgiali zakres i wielk& potrcen za obnkong
jakosé.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarayjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okitenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudiksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obegizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR¥dawa
1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podi® gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyc
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhaujacag podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaclewodzkich, powiatowych
I gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit
podtaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kamstji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzoévsic grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fsroosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE021Qokt 5.

Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiefa stateczn&@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyinier dopuéci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraemnych powinno spetiia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartwmi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t

ziemnych
Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3-KR6 KR2

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyw spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Méliwe do
zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétoaarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykomygych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
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sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowedigzkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obejza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkoli szczegolg uwag nalezy
zwrocié na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogaggzaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpgb iich zakaczeniu,

d) doktadndé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pKdB.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 iwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollitdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) $ wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek
czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oleujacag podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stamoey jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kowpdiogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
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1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstaukesna tworzy jednoly catcc¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w gaiaa mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamemwykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaaevykonana jest w ksztaitcie
ramownicy pracujcej na obgzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gormg konstrukcg tukows
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyglstuzacy do maliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz atitqgymania stokOw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczéd catego przepustu i gzciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezyce s¢ zesciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub drle@do osi drogi, siace do zwgkszenia zdolngi
przepustowej przepustu i podtrzymania stokw nasypu

1.4.12.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{rkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustotbietych niniejsa OST g:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea famany dascianek czotowych.
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2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betegowv zaleénosci od warunkow ich
eksploatacji, naley wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45]betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mustsipé nastpujace wymagania wg

PN-B-06250 [8]:

- nasgkliwosé nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelngci co najmniej W 8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomstcukcji przepustéw powinno
spetnid wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doobétv klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy

Do betondw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymea
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skpudncza si pod warunkiem zaakceptowania

przez lrzyniera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eleédwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
Zawartdc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie weej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, >
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yaej 10
niz:
Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupgca zwegkszenia
10 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie \wtej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtagtgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegtowe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej 15
niz:
Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej$za
niz:
. nie wywotugca zwekszenia wymiaréw
5 | Reaktywnéc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34; liniowych ponad 0,1%
[18])

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporadzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpgredni wg PN-B-
11112 [19] ograniczasido 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukciji
przepustéw
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L Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqoe] ni: 5,0
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 |Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
100
w A
5 // o
75// 2.3.3. Uziarnienie
T - - mieszanki
> a0 - <L 0 mineralne;
N e / .
B 50 Sktadniki
= 42/ . .
g 4 < 7 mieszanki
S 32 136 mineralnej dla
20 20 yd betonu powinny
L by¢ tak dobrane,
10 15>
ol 33— 17 aby krzywa
25 5 1 s 4 8 16 uziarnienia
Bok oczka sita, mm m!eszank"
mineralnej

miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemnyami kruszyw. Podi@ sktadowiska
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niauglop do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nayesktadowa oddzielnie, w zasiekach unietliaviajgcych
wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty
chronione przed opadami za porg@tandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.
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2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkiokcji przepustow winien
spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betkias B
25, B 30 i B 40 natey stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étoriowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp Wymagania I\/Ial‘ka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie 60 60
min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ obgtosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartg¢ SO, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawart@¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawart@¢ alkalibw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkdw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikuajcych, hydrofobizujcych) i technologicznych, 50 50
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cemeie ’ ’
wiecej niz

Cement powinien pochodzz jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jaka¢ okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-
08 [36].
Miejsca przechowywania cementu adgyc nasepujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami),
- magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmyzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementawtkakciji przepustow musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.
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Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkszteden i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowg wock pitna.

Woda pochodgca z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd@¢ z podag normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jd przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku ddngotyczcych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. @wzki powinny odpowiada
PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowygbianek czotowych naky stosowa
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8T posiadajce aprobattechniczig oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzoi@gwiadczalnie | posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglarymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadgych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki iyg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkiadki dgub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadsga
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek
czotowych powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw
powinny odpowiada PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnybgtadkie i bez rakow, giknigé i rys. Dopuszcza i
drobne pory jako pozostdid po pcherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm
I dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kkgilzi nie
moaoze by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyiwske na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtzu. Poszczegolne rodzaje elementow powinnydkfadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cz¢s¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemm@nispetniajcej wymagania OST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pa@dt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregn, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

- fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedoian wymagania materialtowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaicowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narazy, Co najmniej:

3 | Odporna¢ na niszcace dziatanie atmosfery
prgemysipwej. Kamig nie powinien uleganlgzczenlu 0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]
w srodowisku agresywnym, w ktorym zawait&s O, w

mg/m’ wynosi:
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie¢agj niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[6]
- hasycenia wogd 5
5 | Nasgkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kkgizi i naray o gkbokasci do 10 mm, przygcznej dtugéci
uszkodzé nie wiecej niz 10 % diugéci kazdej krawnedzi.
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Kamien famany naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnychrmtajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie niszej ni M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek
wg PN-B-06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustucéianki czotowej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
- betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podecaasgortu powinny odpowiada
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbydvsic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
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zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaecznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfil@ymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gnogf przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymatéci nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nafgrzewoz¢ w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalobzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowdzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgoxej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji
projektowej, SST lub wskazowekzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji panjed,
SST i zalecg Inzyniera. W szczegolroi zabezpieczenie mie polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopoéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub
inne materialy zaakceptowane przezyimera.

Stosowandcianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ
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scianki oraz sposob jej zaggienia w grunt musi kyzgodny z dokumentagprojektowy i
zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczel nalezy usunyé, za powstad szczelig zasypa
gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mma pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdparstwa ta powinna lgy
usuntta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyospdowaniem nie powodggym
spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podta od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej
nie maze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmniegj
srednie.

Zasyplk nad przepustem nahe ukiad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagj@okumentacji projektowe;j
lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgzyjmowa wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wilotu oty

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 (plwvykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywvykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpy wynosaz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przeguaie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczalrio
po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, glarych przez:
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- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8].
Nie maze ona by osignicta przez wgksze zaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca ssprawdzanie doviadczalne urabialrfgi mieszanki betonowej przez pedb
formowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowieicxah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzggych.

Recepta mieszanki betonowej iedoy¢ ustalona dowolnmetod, daswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie
kruszywa, pojemri@ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynman
catkowitej ilasci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcm.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytagcznie w betoniarkach
przeciwbiegnych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régepboczej musgby¢ dozowane
wagowo z doktadrieia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé mmniejsza ni 90 % i nie
moze by wieksza nk 100 % jej pojemn<ci robocze.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krotszy nz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamo@ni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg
recepty roboczej) wcej nz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé © wykonywanie
mieszanki betonowej nalg przerwd, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag@SsT i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapemiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaade taczenie wztow na przeciciu pretow
drutem wazatkowym wyarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwajny
krzyz) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawgoktadne potgenie w czasie
betonowania. Nalsy stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémagrch albo
Z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczsiestosowanie podktadek zfiw
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendogprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r@nice rozstawu ptow gitdwnych w ptytach nie powinny przekra¢zacm, a
w innych elementach 0,5 cm,
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- rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ sic od projektowanego o weej niz £ 2 cm,

- roznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbieg&
od dokumentacji projektowej o0 wdej niz + 5 cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i
zagszczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc

Deskowanie powinno lgywykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i powinno
zapewné sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob udliwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszdrdtonowy powinny by obficie zlewane

wods.
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentagirojektowy
i SST oraz powinny odpowiadaymaganiom:

- PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadetdnu, mieszania, zesgczania,
dojrzewania, pieignacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych ni +
5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsaej n 5° C,
jednak wymaga to zgodygniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terypgra 20 C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanetgmentu przed utratiepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi
beton przed deszczem i ;mwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyeagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebgnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukciji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacoejze
nasgpi¢ po osggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementoweprestow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchyiki
wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektowy.
Otulenie petdw zbrojenia betonem od zegtre powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzymah. Pety zbrojenia powinny mieksztatt
zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym
od wymiaru przewidzianego dokumentapjojektows maze wynos¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow povyitoy¢

ustawiane na przygotowanym pozliczgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementow
powinny by wypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie

cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektow i

SST.

oo

7.
8.

9.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniuwcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
scianke kamienmn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0
C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,
kamienie powinny byoczyszczone i zmoczone przedagniem,
pojedyncze kamienie powinny dytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng byt
mozliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywatyepod wptywem obeizenia
pionowego; wgksze szczeliny mdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem
drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kanaiggowinny mija sie,
na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zapgaw
wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztmha

do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kgdwie przegjcia ptaszczyzn byty w przylieniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej,

powierzchnie izolowane nalg zagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emallsationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa

lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptawarzez layniera.

Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gaico.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania roboét przygotowawczych i robot ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych ngl@rzeprowadzi z
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uwzglkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematyczankontrok sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betondPWNeB-06250 [8], zgodnie z tabid.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefrednic, ilégci i rozmieszczenia zbrojenia w
poroéwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Rodzaj badania

Metoda badania

Vg

Termin lustk¢ badania

Badania sktadnikdéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpwednio przed gyciem kadej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotngici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcae

1.4. Badanie dodatkéw

Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej przy rozpoczciu robot
- urabialndci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiar robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymaiai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji g
nie rzadziej ni raz na 5000/
betonu
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3.4. Badanie odporsoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaieo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukciji,
ale nie rzadziej airaz na 5000
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji g
nie rzadziej ni raz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuwcianki czotowej z kamienia nalg przeprowadz badania zgodnie z

BN-74/8841-19 [41] obejmuge:

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wgzania kamieni wciance - przez

ogledziny,

— sprawdzenie grul8oi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici

do + 20 mm,

— sprawdzenie gru8oi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

— sprawdzenie prawidtovgoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,

- odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2
m,
- odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co naj#gf 6 mm/m i 40

mm na catej wysokiei,

- odchylenia gérnych powierzchnizdej warstwy kamieni od kierunku poziomegaljjenur ma
podziat na warstwy): co najwgj 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc z

dokumentagj projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej natesprawdzt:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubas¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztaltu i wymiarow (dtug&, wymiary wewntrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji

projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataci betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami
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punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu porownania zgagno
zmontowanego przepustu z dokumenigepjektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu wraz zeiankami czotowymp,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepistu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
umocnienie wlotow i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwamych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojoejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopodw,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
w przypadkuscianki betonowe;j
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementow z
prefabrykatow,
w przypadkuicianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajé$eianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastwanie wg
wiasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghkéigiosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoonaci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgsci nhasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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10. PN-B-06261 Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraigkowa
badania wytrzymakei betonu n&ciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgéoi betonu naciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeiezzawartéci zanieczyszcze

obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartfci pytdw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezsktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeiezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozemieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeiezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosmoyna gagco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjacéwhianych

31. PN-M-82121  Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wiksty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Whkgty do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow éanyich
podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociey Papa
asfaltowa na tanie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkddanych

40. BN-69/7122-11  Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natuego.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemant6

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
I badania

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyhotnych do betonéw kruszywowych.
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfat. IBDIM - 1994 .
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- Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-03.06.01
REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studzieng&worow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbetasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulgifnowej studzienek i zaworow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

Wopust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa) — urzdzenie do przefia wod opadowych
Z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanatikenalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej.
Wiaz studzienki — elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktore wody opadowe przedasigjod gory do wpustu
ulicznego.

Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostay sk w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangome” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygz

ce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D.00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.2.2

Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzieké&nalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatigjnej naley uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oranzbiorki otaczajcej nawierzchni, nadgge se

do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, dtlace materiatlem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadgje wymaganiom

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1{ k

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej i
telefonicznej.

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji, powinien wyka&zsic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- spezarki powietrza,

- zagszczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagandraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom
okreslonym w:

a) ST D- 03.02.01 [2], w przypadku materiatdw dpnaavy studzienki,

b) SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej spig@gji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.000MMymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidmadzej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowaniz Irzyniera, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
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2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monciityego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowe))

— z pionowym wyagjciem kravgdzi uszkodzenia pittarczovs i rozebraniem konstrukcji jezdni
przy pomocy mtotdw pneumatycznychagow stalowych itp.,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elememéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpigeeremateriatu przydatnego do dalszych robat,
4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozezgsnie gornej ¢&ci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem uitk

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kraitiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materialdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapegag@ementow.

W przypadku znacznych zapag¢hstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow desimywymycia gruntu itp.

- SposOb naprawy naie okresli¢ indywidualnie i wykond ja wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

5.3 Utazenie nowej nawierzchni
Nowsa nawierzchng, wokot wyregulowanej studzienki, nalewykona w sposéb zgodny z
projektem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolpig’pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigbyy

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

Wykonawca przedstawiagnierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robdét naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej regulacji w zakresie wydu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawné¢ profilu podhwznego i poprzecznego, namujgcego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00MBnagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostlk obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0QM@nagania ogoélne” [1] pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D.00.00.00 ,Vagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w st D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sptua,

- wykonanie naprawy studzienki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkawya sktadowisko

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksijnych
nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olgpujica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
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przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowy wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt
1.5.
2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnisgs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9g27.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu
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jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxnia jego
jakosci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsit wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcga Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetomowych lulzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano Biarnikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego facego, ze wzgldu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie
moazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaNgkonana
z twardych elementéw czyszgx/ch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpuosada mickkie elementy
czyszcace i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozggej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdasci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rdove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkiadanie lepiszcza z tolerasej 10% od iléci zatazonej.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextty
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny ldyprzedzielone
przegrodami, dzigbymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 v, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpasyinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach
trudno dosgpnych naley uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemoasipic
dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahn
moze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufL]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @040"
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2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyéa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glygtwca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny
ruch budowlany.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowéagzobne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkania wymaganej il<ci
lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tygn\Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_lovv’arje Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa  lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacz#doiei rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezllaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradiiltsy
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongh do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

10. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6/%a 1992-02-03.
11. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalemve EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) $ wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy Z kyws
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olaujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych hegtgcznie wg PN-S-06102 [21]
obejmup OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbud@emocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zggzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@®, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{rkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas OST
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D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbudoéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Rysunek 1. Frakeh
Pole 00 _piaskowa iwirowa 0
dobrego " ) "
uziarnienia / /
kruszyw 80 // ’ 20
& g0 s / 30
5w : / // w =
% 50 _M / 50 :§
S 7
5 4 //—2—\ d oo
2 - )‘ d g
) = — v 0 3
& - // / . <
8
) =T ] 30
0 _‘-pé 100
0075 0.125 025 05 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie soprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa Juzel
Lp.| Wyszczegolnienie| naturalne lamane Badania
wiasciwoscli Podbudowa wedtug
zasad} pomof zasafl- pomdc- zasad- porhoc-
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nicza

-niczal

niczal

nicza

nicz

a

nicz

Zawartg¢ ziarn
mniejszych ni
0,075 mm, % (m/m

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od?2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

Zawartgé
nadziarna,

% (m/m), nie wgcej
niz

10

10

10

PN-B-06714
-15[3]

Zawartg¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wgcej
niz

35

45

35

40

PN-B-06714
-16 [4]

Zawarta¢
zanieczyszcze
organicznych, %
(m/m), nie wecej
niz

PN-B-04481 [1]

Wskanik piaskowy
PO pkcio-krotnym
zag;szczeniu
metod | lub Il wg
PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralngé¢ w
bebnie Los Angeles
a) scieralna¢
catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie
wiegcej niz

b) scieralnag¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotow, nie wgcej
niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasgkliwos¢, %
(m/m), nie wecej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornéc,
ubytek masy po 25
cyklach zamraa-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714
-19 [7]

Rozpad
krzemianowy rzela-
zawy Bcznie, %
(m/m), nie wecej
niz

PN-B-06714
-37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartgc¢

zwigzkow siarki w

PN-B-06714
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przeliczeniu na S§) -28 [9]
%(m/m), nie wgcej
niz

11 | Wskanik nosnosci
Whe Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy 120 - 120 - 120 - [21]
zagszczeniuds
1,00

b) przy
zag:szczeniud3
1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warste odcinagca

Na warstvg odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
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powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnooptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatytznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Poditaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

Dis g5 (1)
d85
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolBarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2io&arn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalkgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

950 £ 1,2 (2)
090
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w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥o@iarn gruntu podia, w
milimetrach,

Og-  umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna iyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceiyp nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej,
aby jej ostateczna grukibpo zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewnialy osignigccie wymaganych spadkdéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sktadagsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocxiem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
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wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spytzi do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napnawkiych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obegiza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materialdbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
Minimalna M%kl;sy&nalna powiergc_hnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada P% ubo;vy przy-padaga na
na dziennej jedno badanie (f
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnasé mieszanki 2 600
Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab, 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej

82



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaa
powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaZltoleranci +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasiec az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie]
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduk; do pierwotnego modutu odksztatcehigjest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
-2 £ 22

=

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rouna postuna ot o Porogarer aboco 20
3 |Rbéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000
m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na4de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashipoy byt zgodne z dokumentag]
projektowy, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj
niz+5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubas¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinii zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskanik | vjasymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o0 | zag;szczenia| spiezyste pod koterm, m + rodni
wskazniku Wi Is nie o » mierzony ptys o srednicy 30 cm, MP4
nie mniejszym| mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazawjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykanane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefyrubc¢ do potowy szerokiei pasa
ruchu, dotagenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich witgciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@dnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonayc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego
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mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnsti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszcze

obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaftu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrci metod,
bezpdrednp
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod
bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Nookow

o

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych.
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Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgivlizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naaeiia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez oberenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roégnoawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagégiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswyfako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowy wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlie” pkt
1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécdrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Bodbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojud”2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamédngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziazwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolné"208.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowmgzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a04Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™3o8.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub paiey 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zgagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygramia ogoélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™3o&.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywasz
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne”  pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w BT
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"go8.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovodpno w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gok.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.0L00budowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-04.02@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania
0golne” pkt 10.

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
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STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego pada gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegéopa wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagsieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigrnuotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazysturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania
cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i uteps
podtaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
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pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Statag¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naig wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywe& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatné
do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowad grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporrgé probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
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1 | Uziarnienie
2.  ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
3. ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
4.  ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
5. czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m)),
poniej 20
2 | Granica ptynnéxi, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwalrtcéfé. czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawart@d¢ siarczandw, w przeliczeniu na O 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
mog by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczytegpszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, uiiioviaj gcych ich rozdrobnienie | przemieszanie
z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaisiycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartg@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementerg wyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gegilr bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa
stabilizowanego dxla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

— ziarn pozostapych na sicie # 2 mm, %, nje
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
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— ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wecej niz:

2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]

e A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28 [6]

%, poniej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowanizmmie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangmych rodzajow
Kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez b&da
laboratoryjnych mgna stosowawodocihgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodan normy lub do
momentu porownania wynikow wytrzymat nasciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woglwatpliwg i z wody wodocigows. Brak r@nic potwierdza przydatré wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace
dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczig wydarg przez uprawniomnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3?86012 [17], powinna spetdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozood-
nasyconych wog(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach  poriu

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5

pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0.7
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2 | Gorna cegs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla

KR5 i KR6 lub gérna ag¢ warstwy ulepszenia| ©od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podtza z gruntéw wtpliwych oraz do 1,6 do 2,5
wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podita z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,% 0,6

3. sprzet

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooaitqie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rguaicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone
poditaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-0@®fF?odbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogdolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by wykonywana
wtedy, gdy podtee jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie palzpoczyna stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementemz@h prognozy meteorologiczne wskagzua maliwy spadek
temperatury potej C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w OST  D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie megprzekraczawartcgci podanych w tablicy 5.
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawatocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegroentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podim

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadalgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8MR], z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendagoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu muaa wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebygjzwigkszy w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna llpzowana przyayciu beczkowozéw
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazathyymozna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafre rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibe]
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda& i przemieszaz gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w dlo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement nalgy dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego graniosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkiddepszajce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkwegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodnéé na
okreslong giebokasé, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicasbh¢zegoélg uwag nalery zwroci na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oddoie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnasé mieszanki. Jeeli jej
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wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley doda& odpowiedns ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie m@
rézni¢ sig od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu agkenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektowegtnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do
tego celu natiey uzy¢ réwniarek i wykorzystaprowadnice podine, ukltadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Odaycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarangogj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegiace, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamentu oraz objfosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiyé krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przgmiera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetvj@dnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i
-20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilkzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubg¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovan@rofilu warstwy. Od @ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrg rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do
zagzszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spern rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubi@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najingj
potozona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu.
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Wszystkie warstwy lgce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ si¢c od krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczyominno rozpocx sic od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pethgtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zmsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zeggczania i
obrébki powierzchniowej mugaye zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od paip w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag nalezy poswieci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aotzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musgz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gsagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem
kolejnego pasa natg pionowy krawedz wykonanego pasa zvi¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nale
wykona poprzeczg spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla
spoiny poprzeczne.
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5.10. Pie¢égnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okionymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z
zasadami okigonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukpee
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Pattivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wggania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w @sT
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt.6.4

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@a

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyepszonego
podiaza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszortégae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 6.5.

7. obmiar robot

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Pddiny i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydireanymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
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8. odbioér robot

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydireanymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

Zasady dotycgxce ustalenia podstawy ptatimd podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 9.

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoudaze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 10.

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matengb®mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robédowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocpo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [SUT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszankieralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawdala potrzeb
budowy, Wykonawca zobowdany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsxoza si stosowanie
warstwyscieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowogch, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltoweg

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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K;tfgﬁl:ia Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC113?

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchodica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkppiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&taej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)gquizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zakladowa kontrola produkciji

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d]
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfa#ty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovieavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

_ q
KR1-KR2 | ACS5S,AC8S,ACLlg | =l o o

50/70 PMB 45/80-55

KRS —KR4 | ACSS,ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygpowinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 50-70 70-100
[20]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej nk 67]
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[2N4]12592 99 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzeniu i i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI[\|291]2607 1 0,5 0,8
nie wiecej nz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej fi [20]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej fi [21]
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_eraf[ur_g tamlivigi Fraassa, o~ PN-EN 12593 8 10
nie wiccej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C]  nmifs | PN-EN 12595| Brak Brak
[26] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyohrperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltbw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WHasCiwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o , 1 mm - - -
h| o oeee ) 1426 | 0,1 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- miqkﬁienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Kohezja Sita rozejga- | PN-EN Jicrh >3 2 >2 6 TBR
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nia (metoda z | 13589
duktylome- [60] w
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50( 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
hganie 13587
bezpdrednie 58]
\(Ar/oic(i:qganie PN-EN Jient NR NR NR?
100 mm/min) 1;’371?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NR? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
, Zmiana masy| 12607- % <0,5 <05 <05
Stata¢ kon- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporng¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja [20] % 260 260 260
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatura | NN
perat 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrot
Zgzqcz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [64] °C NR® NR® NR?
Wymagania Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa: | ez
temperatir | PNEN [ C | = = =
miqlfnienia 1427
[21]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. Ré&nica PN-EN 0.1 mm NR NR' NR®
penetracji 1426
[20]
Wymagania Spadek tem- | PN-EN
Dodatkowe peratury 12607-1
micknienia po [28] o b b
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
Nawr6t spe- PN-EN % >50 >60 >60
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu [29]
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 13398
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Nawrdét spe-
zysty w 10°C
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [29]

2NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RMgEN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

[63a]
BT Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosct badania MG 50/70-54/64
Wymaganie| Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-[E2|3]1426 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-[E2|1]1427 5464 2
. PN-EN 13924- +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] +2.0
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN'E[QI4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura famlindei o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [25]
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\|7]12596 > 900 4
8 | Lepkas¢ kinematyczna w mITe/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostq’ra penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20]
10 | Wzrost temp. ngknienia po o PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\lzé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergiach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyrz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagcdiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
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zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekracza& w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
® asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
® polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
@ asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmaoge kruszywo grube, kruszywo drobne |
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe]j jako kruszywo deobaley stosowé mieszank
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lutskywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszczagsstosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naje
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comaejra0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditab
ponize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2| KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-

1[5]; kategoria nie risza ni: Gc85/20 &90/20 G90/15

2

G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia G Gasiis Gas1s
nie wicksze nk wedtug kategorii: G 201 Gzons Gaons
20/17,5
3 | Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933- f, f, ;
2

1[5]; kategoria nie wisza ni.:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub Wed*ug PN-EN 933-4| Fls lub S | Fly lub S Flxo lub S
[7]; kategoria nie wysza ni.

5 Procentowa zawar6 ziaren o
powierzchni przekruszonej i famang
w kruszywie grubym wedtug PN-EN
933-5 [8]; kategoria nie ssza ni:

2]
\| C deklarowana C95/ 1 C95/1

6 | Odpornd¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-E]

P

1097-2 [12], badana na kruszywie 0  LAg LAz LAz
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wisza ni.

7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw
wedtug Fjl\_l-EN 1(_)97-8 [17]_(do_tyczy PSVi PSVbewarowana PSVsd?)
warstwyscieralnej), kategoria nie nierig niz 48" )
nizsza ng:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
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| producenta | producentd

producentd

9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwyscieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza nk:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia Bia Bia
kategoria:
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opideklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-8Bny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2] mpc 0,1 Mpc 0,1 Mepc 0,1
kategoria nie wisza ni:
14 | Rozpad krzemianowjuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odpornd¢ | odpornd¢ | odpornadé
[22], p. 19.1:
15 | Rozpadrelazowyzuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| odpornd¢ | odpornd¢ | odpornadé
[22], p. 19.2:
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [22] p. 19.3; kategoria nie \iyza Vas Vas Vas
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrdajyymagane]j kategorii wobec odpo#igona polerowanie

(PSV), mogy by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicasn

osigga podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa

grubego jestredng wazong wynikajgca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance minerasdfaltowej oraz kategorii odporud na

polerowania kadego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube kategorii P@M

WYZzSZe€j.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelhigymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do
D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub G:85

kategoria:
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieglisze ni

wedtug kategorii: GrcNR

3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wisza ni: 3

4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

: : . MBE10

nie wyzsza ni:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu E.sDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza nk:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozda. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. |, deklarowana przez
8lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #sza ni: Mec0,1

Kruszywo famane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], G85 lub G:85
F

wymagana kategoria.

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze n wedtug kategorii: GreNR Grc20 | G20
3 | Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 f
[5], kategoria nie wisza ni: 16

4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

A . MB(10
kategoria nie wiysza ni:

5 | Kanciastéc kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nig EcDeklarowana E.s30 E.30
nizsza n:

0 | Sestoke ziaren wedhig PR-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7, 8 lub 9: Y p

7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15]

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria ni
wyzsza nk:

11°)

mec0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg
stosowé wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
L i i zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
2 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
AR .. MBr10
kategoria nie wisza ni:
3 | Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[14], nie wyzSza ni:

4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

[16] deklarowana przez producentg

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zag;szczonym wypetniaczu wedtug PN- V 28145
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Dres8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], kategoria nie wgza ni: WSio

8 | Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCrpo
kategoria nie risza ni:

9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459
2 [3], wymagana kategoria:

KaZO

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

B N Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o irvvymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi khyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym
okresie jej uytkowania, nalgy goragca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéu®/2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania
podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
214; 2/5
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nig¢ssa ni: G90/10

Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza fos

niz: ‘

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV.

frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezaza ni: %0

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklvana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]4.2; Meec0.1

kategoria nie risza ni.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepe asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych
materiatéw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naley stosowa:

d) materiaty termoplastyczne, jalémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

e) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno
— nie mniej n£ 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [pijkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.
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Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najelostarczy w celu udowodnienia przydatém.
Wykaz mae byt oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obntajacego temperatar
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] ugoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg

PN-EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] zat¢znik C oraz normami powzanymi.
Préobki powinny spetniawymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 wzalci od kategorii
ruchu, jak i zawartei asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach
11i12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwos¢ AC5S ACB8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?eraT.]ra?}]c*) |ep|52cza, Bmin6,2 Bmin6,O Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartag¢ lepiszcza, minimurh Brins.s Biins.s
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg?mlezeli stosowana mieszanka mineralrna
ma inrg gestasé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podar wartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug rownania
2650
Ad

2.10. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]

ii\ll\rl]c’;\/rgﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin,0 Vinin,0 Vinin1,0
przeStrzeni 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBnins | VFBuins | VFBuinrs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrags | VFBmaes | VFBmaes
lepiszczem
Zawartge
wolnych I

rzegtrzeni C.1.2ubjanie, | pN-EN 12697-8[35], | yMA, VMAG VMAG
p i 2)(50 UderZﬁ 5 inl4 inl4 inl4
w mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
) I rzechowywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, po :
dziatanie wod§) | 2x35 uderzé 40 nggsrd;ggsacyklem I TSReo I TSReo I TSReo
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
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ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwose | “FS Y91 Metoda i warunki badania AC8% AC11S
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.1.2, Ve Ve
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V""“Z" V""“Z*O
przestrzeni 2x75 uderze maxd maxd
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | _ wr
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | pASwoss | WIS oas
trwate?® © Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ‘ ‘
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C'%'l’. przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, . . TR0 | TSRy
dziatanie wody jednym cyklem zamtania,
2x35 uderze ) o)
badanie w 25°C°
3 Grubads¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé e "9 | Metoda i warunki badanial]  AC8$%  AC11S

13108-20 [52]
Zawarta¢ C.1.2,

. . PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,O
wolnych ubijanie, 4 V V
przestrzeni 2x75 uderzé P maxd e
Odporndg¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | _ wr
deformacje watowanie, | powietrzu [40], PN-EN 13108-20, [i" Dm0
trwale?®: © Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '

PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C Z ITSR, TSR,
dziatanie wody | 2x35 uderzgé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢
Wspoitczynnik ) Zgodnie z zajcznikiem 4 do| Q>70° | Q¢>70"
luminacii WT-2 2014 [70] Q>90° | Q>90°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[70] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wne@h otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. Sprzet

3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaie
moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wiiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny
z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwailge na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych maitasi, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezemowyp termosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74]ovwmdzagcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzdopatrzonych w uggdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j agcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenioy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoitaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa do transportu opakowi&Z metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba

114



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsyn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz
probki materiatdbw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1458G3.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagrwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku
producentow, to naly zapewné zgodna¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniatebymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierataghna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prattkanateriatow, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetniaty wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
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Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-astafpzdecyduje siwykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganietyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regebocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewsgm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie ni@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 16. W tej tablicy najusza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesitarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64

od 140 do 180

od 140 do 180
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta

wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ctemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawierastakiek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxyc¢
dodawane w postaci state]j lub cieklej. System d@oavpowinien zapewéaiednorodnéc
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzangjszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
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skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, whaciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wigciwosciach, m. in.
barwy warstwyscieralne;.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki NbgMinien uwzgdnia
mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowegsaanki MMA i rodzaj izolaciji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naweido

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwéieralna) pod warsty

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podia@a oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wymagana rowrn jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztyw4qeo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblronych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 141B&6] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celusgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaoczarkach proba powinnady
przeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarp uwagi na madiw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do
wykonania wiaciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigitbeve poszczegoélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe] powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsaio
asfaltu w mieszance oléla sk wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje gipoprzez analizsitows kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszami@ralnej i zawarti asfaltu
zaleca si pobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanuigrodukcji. Tolerancje
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy zgromadzi w
silosie lub zatadow@na samochaod. Probki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezAayniera wynikdéw badaprobek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zgothzyniera mana pohczyt
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odaipkdbnego. W takim przypadku zaleca si
pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofha
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okr&lenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m
I powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowioi wbudowania
I zagzszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grukieia podama w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyd uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodn£ci zwymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale
pobra& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwiabgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pazenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przedkaniem i zaleganiem wody gaizy
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warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kd/mprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podt@a oraz porowakei mieszanki; j&li
mieszanka ma wkszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhetonu asfaltowego gdy na poglicworzy s¢
zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczeniairedy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,dggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegshiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razoych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeegiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obaajagcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$a 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robot
do robdt
Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grub&ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
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ukiad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co nhajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwvoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogdlne

Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:

- ziacza podtune i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego iy
czasie),

- spoiny (podczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Polgczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztgcza podhanego nie mana umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnczd podtane medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.afiza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych najeprzesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowe;j
powinny by odckte pilg.

5.9.2.Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wstpnego
zag:szczania stotami rozktadarek mad®¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot
powinna zapewiiprawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych pasow warstwy technologiczne.
Warunek ten mmna zapewrdi przez zminimalizowanie odledia miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtai¢ migdzy uktadanymi pasami nie bytaekisza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeaniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna by
skasna. Mazna to uzyskéaprzez odcjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanigc¢ materiat do ziczy wg pktu
2.6 w ilcsci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw viizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do
pofgczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej
W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po
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ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovjiny sic poza dopuszczajrgranic;, przed
przysgpieniem do ut@enia kolejnego pasa warstwy nateusuné utozony wczeéniej pas o
diugcsci do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz
nalezy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wétoco najmniej 50 g na 1 cm grudmo
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatdw termoplastycznych (pay, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych
nawierzchng, ktérych goérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchyiej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych
urzadzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1, a za pomacodpowiednich
srodkéw technicznych wykogekrawedzie w linii prostej i docisgé rownomiernie na catej
diugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni nahy uszczeln
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iléei 4,0 kg/n.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley uszczelni na szerokg€ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzetprizeznaczondo ruchu nalgy
odpowiednio uksztattoweakrawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nzszg warstw, aby ztagodzi
wjazd z nkszej warstwy na wxszy. W tym celu nalgy:

c) sfrezowa Klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubgéci naktadanej warstwy oraz na
dhugcéci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubcci naktadanej warstwy,

d) przygotowé poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

e) utazy¢ nakladap warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodp tekstue i struktug dostosowamdo
przeznaczenia, np. ze wzdu na whdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zalecasiosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki 0 D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchng gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
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wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstvzez walce.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rwnomiernie nanig€ posypk i doktadnie
zawatowa. Nanoszenie posypki powinno odbywsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczagsiwykonanie ¢czne. Niezwjzarg posypk nalezy usuraé po ostygngciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayenziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglstosowad posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ki/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkazszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaagnierowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanelemraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku
zaistnienia podanych pam®j sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu najge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéfrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz met@iunkow badania poszczegolnych
wiasciwosci.

b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba

bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 1 na frakg]
(PN-EN 13043 [49]) ,
Gestasé PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lubj 1
[23], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestaié PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako weejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tgcznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartai wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Va<7% (obowjzkowa) | stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym. @stas¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda Aw
wodzie
Wrazliwosc¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornag¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy| maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obzenia | temperaturze
osi ponrej 130 kKN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
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nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zakcznik D

czteropunktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporndc¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbirpowinno by powtérzone w wypadku:
h) uptywu trzech lat,

i) zmiany zl@za kruszywa,

j) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

k) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odporim na
rozdrabnianie, odporsoi nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

) zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

m) zmiany rodzaju lepiszcza,

n) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeto,
w wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejey wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej édavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z norrp PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatpejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidrip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziakapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclcikaosci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami laayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kstee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca sgopobierd i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeraaa kontrolnych
jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralstaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobranigbydn bada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfaitasve].

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia
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- gruba¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ poditwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgod
nadzoru i Zamawiafego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie
moze by mniejsza ni:

0) wypetniacz 2 kg,
p) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
g) kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spehdiwymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalegy pobra probke sredni sktadajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedn probke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejrng problke,
jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadagce sé z
3 prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrprobke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto
nalezy pobr& i zbad& kolejng proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanzigacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwetylia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej,
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a metody badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pag)jj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanacze.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie o
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 20, w zalenaosci od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzglkdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do8 | dol19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : e 40| 3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

: ) A +3,0| +2,7 +2 4 +2.1 +1,8 +15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: : e 50| #44 13,9 13,4 2,7 2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: ) A +40| 3,6 +3,3 +29 +25 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 41 3,8 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50

(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o
szczegOlnych wkgiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie me odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatesici od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyriadania sredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 > | od3do| ©Qd5 | 0Od9 >20
4 do & do 19 -
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczashaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkeza od dopuszczalnej odchytki dotycejsredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelpgli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia

°C

50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazZaproducenta

MG 50/70-54/64 wg wskasaproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nancdini nie mae wykroczy
poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki matrer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robot; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdaggej se w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo makprawdzé temperatuy mieszanki za
stotem roZ%cietacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przewdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwornizék temperatura za stotem po zakmeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to nakly wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpoceg proces ukiadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé&
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zasobnika racietacza oraz porownaniu z normalnym vwagim z uwzgldnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawakioa
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik - Za\g:'azrgztcrzvﬁin\yvcr]

Za@s[f,/oc]ze”'a warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i
na kade rozpocezte 6000 m nawierzchni jedna préobka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoasyierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienn dziatk
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczgn wszystkich
pojedynczych oznacaeggrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&aowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidone;j
powierzchni, [%0]

Warstwa

Warunki oceny asfaltowa AG
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

) . : \ <1
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt °

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfaigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogviuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni okawje wartéé¢ 25%, a dog
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektowy, z tolerangg  +
0,5%.

6.5.4.4. Rown& podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé metod profilometryczr bazujca na wskanikach rowndgci IRI.
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wairteskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinn
odpowiadé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowéa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegpsich dla planografu pomiaragty z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania orapukzczalne odbiorcze wasto odchyle
rownasci podiuznej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds loraz placow i
parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o
dhugcsci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rOwde w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem ftaty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej
powinien wynost 2 m. Pomiar powinien liywykonany nie rzadziej faico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wastalopuszczalne odchyl@dwnasci poprzeczne;j
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegsge warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokag warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékearstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancyp =1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarégymaze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub
innej wiarygodnej metody rownovmej, jeli dysponuje sj sprawdzon zaleznoscig korelacyjra
umazliwiajagca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wadtd uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalewykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddaniiaezchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unieroviajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien byon zrealizowany z najmniejszym wiligvym opdznieniem.
Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje $0znice wartasci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z doktadnéciag do dwdch miejsc po przecinku.
Dlugas¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawigksza nk 1000 m, a liczba pomiarow
nie mniejsza ri 10. Odcinek kacowy o dtugdéci mniejszej ni 500 m naley oceni& tagcznie z
odcinkiem poprzedzaggym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghma ktorych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektore gcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinpkreslone w
rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powiodpowiadé drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia badl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@AWymagania ogoélne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowng, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie pod&
dostarczenie materiatéw i spta,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzadzer obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

10

10

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie raotoidt

. Przepisy zwazane

.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10

2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poraeeskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawatbziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdehaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartai drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw
— Czs$¢ 2: Metody oznaczania odpolud na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw
— Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez suszenie w
suszarce z wentylac]

Badania mechanicznych i fizyczny&dgewwosci kruszyw
— Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw
— Czs$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw
— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wéeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania wéawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych -¢&& 6:
Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznameaemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue rozpuszczalsoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci
dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawarkai
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -¢€z1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -¢€£z3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 1. Zawartgc¢
lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz4¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 5: Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa paogdey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggno — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubcci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs$¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odpornéc na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zranie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje
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49.

50.

51.

52.

53.

4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
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asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Valgamia — C&¢ 1.
Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Viigamnia - Cgs¢ 4:

Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -magania — C&¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe nWsgania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade stabilnéci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaoe wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sity rozcjgania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii
odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow

13924-2:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

4/Apl:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmecyfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
:2014-04 Normy

PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naagor

PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoraleinta — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

6. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zgdznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrésia 2014 r.

7. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zetnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézia 2014 r.

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfalémve na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych. Zaicznik do
Zarzagdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z poiejszymi zmianami)

11. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozgalvym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @diejszymi zmianami)

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 | WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolmatdowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy gigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltow@12 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
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Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrownawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oldlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Steane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (paktzlp4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B} mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namakni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywrii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaldaenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkppiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iawej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, woay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
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wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagéaltowy o udokumentowanej jako
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mitreoaasfaltowych w technologii na gmo.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatesva, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszephg wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-thsteej odrzuconej lub ¢dacej nadwyka
produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy ygcej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d]
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wilacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 1 16 16 22 16 22
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[mm]

Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm]

16 22,4

22,4 31,5

22,4 31,5

Lepiszcze asfaltowe

50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2013} [7

a)Dopuszcza IAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu

wymaga tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroégfarg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzee wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07 [644].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéainne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427| 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz{ % m/m | PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ai [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_ETZQ]%O?- 0,5 0,5
nie wiece| Nz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej fi [19]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej fi [20]
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [20]
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WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamlivaei °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [24]
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591[22\lvymagaﬁ wymagd
. . a1 Brak Brak
° S = ‘2
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pag PN-EN 12596] %ymagaﬁ wymagd
12 | Lepka¢ kinematyczna w mn¥/s | PN-EN 12595[25 Brak Brak
135°C wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Apl [654a]

Gatunki asfaltow

g modyfikowanych
Wymaganie |\ Metoda r\ljoest[< polimerami (PMB)
podstawowe badania - 25/55 — 60 25/55 - 80
Wyma- | pas | WYMa 1 yasa
ganie 5 | “9anie
Konsystencja
w pasrednich
tempe- Penetracja PN-EN 0,1 i i
raturach w 25°C 1426 [19] | mm 25-55 3] 259 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac| Temperatura PN-EN o
h micknienia 1427200 | ¢ | 260 | 6 | =80 2
eksploatacyjn
ych
Sita rozcihgania PN-EN
s 13589 [61] >2w TBR® -
(maia F;‘?rﬂ;;’sc PNEN | O o | 8 | (w
a9 13703 [62] 15°C)
Rozchganie PN-EN i
Kohezja bezpgrednie w | 13587 [59] -

5°C (rozchganie | PN-EN | /€M | NPD* |0

100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit - -

PN-EN
(metoda 13588 [60] Jicnt | NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy PN-EN % <0,5 3 | <05 3
konsystenciji 12607-1[28]
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(Odporna¢

Pozostata

PN-EN

0,
na starzenie | penetracja 1426 [19] & =60 =60
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury 1427 [20] °C <8 <8
-3[28] [29] | mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO| .
whasciwosci | zaptonu 2592[69] | © | 223 =235
Temperatura PN-EN o i i
tamliwosci 12503 [24]| © | =10 =-15
Nawrot spezysty | PN-EN 0
W 25°C 13308 [57] | ° | =90 =80
Nawrot spezysty TBR®
w 10°C NPD
7 akres PN-EN NPD?
lastvezneci 14023 [65] | °C NPD
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazyno-wanig. 13399 [58] oC <5 <5
Rd&znica tempe- PN-EN -
ratur meknienia | 1427 [20]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania.| 13399 [58] | 0,1
W - Réznica PN-EN mm NPD* NPD'
ymagania N
dodatkowe | P€netracii 1426 [19]
ﬁar;:dgfatur PN-EN
mi Ifnieniayo 12607-1
crnienia p [28] °C | TBR° TBR
sta-rzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 [20]
1lub-3 [28] [29]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 >50
EN 12607-1 lub | JVEN
12607-1
-3 [28] [29]
> ; [28] %
Nawrot spezysty
w 10°C po PN-EN
starzeniu wg PN 13398 [57] NPD? NPD

EN 12607-1 lub

-3 [28] [29]

2NPD — No Performance Determined ($d@avos¢ uzytkowa nie

okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

07 [644]
asfalt asfalt
_ . Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetraciaw| 0,1 PN-EN 1426 . . 3
2500 mm [19] 50+70 4 35+50
2 Tgmp_era.tura oC PN-EN 1427 54-64 2 57-69 1
Mmieknienia [20]
3 | Indeks ) ) PN-EN 13924-2| +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji [64] +2.0 +2.0
4 | Temperatura | PN-EN ISO
zaptonu C 2592 [69] 2250 4 =250 4
5 Rq;puszczal- % PN-EN 12592 >99.0 2 >99.0 2
nosé [23]
6 | Temperatura
famliwosci °C PN'E[2N4]12593 <17 5 | <15 | 4
Fraassa
7 | Lepkai¢ i
dynamiczna | Pas PN E[2N6]12596 >900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkas¢ Brak brak
kinematycznal mn#/s PN-EN 12595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C [25] gah gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN'E';]M% >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
mieknienia °C PN'E’B']MN <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy . PN-EN 12607-1 <0,5 1 <05 1
po starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§\sia w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyrz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecasdiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nigle
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna
przekraczd w okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
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— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskageoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabidcianieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego riglstosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [76hejmupce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfajgako kruszywo drobne naig stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs s¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegamiahego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajra0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8§ podane w tablicach porsj.
a) Kruszywo grube do warstwy s¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinndrspé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
! Eazt'é"grg'ﬁg'ﬁlg"gg*zufnzN EN933-1BK G50 | G90i20 | G90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nle 225’15 325’15 325’15
wicksze nk wedtug kategorii: 2015 2015 2015
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f f f
[5]; kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933- El- lub
3 [6] lub Wed*ug PN-EN 933-4 [7], Flss lub S5 S Flos lub 955
kategoria nie wysza ni: »
5 | Procentowa zawarié ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej C C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN deklaronana 5010 5010
933-5 [8]; kategoria nie psza ni.
6 | Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianig
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze LA LAz LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyzsza nk:
7 | Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowanal deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
8 | Nasikliwosé wediug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana deklarowang
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
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9 | Mrozoodporné wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F, F2 F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia Bia Bia
kategoria:

11 | Skitad chemiczny — uproszczony opis deklarowany | deklarowany| deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez
[4] producenta producenta | producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategorla mpc 0,1 Mepc 0,1 Mpc 0,1
nie wyzsza nk:

13 | Rozpad krzemianowiuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornas odnormnac odDomaé
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: pornace pornac pornace

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-

) . wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odDormas odoormaé odpornadé
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: pornge pornac pornae

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vzs Vzs Vzs
[21], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub g@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do
D<8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wed’rug_P.N-EN 933-1 [5], G.85 lub G:85 G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegsze GrcNR Grc20
. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], o
kategoria nie wysza ni: *
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
AR . MBr10
kategoria nie wgsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: coDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenth
rozdz. 7, 8 lub 9 P P
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #%za ni:

mec0,1
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c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnveymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od

ta

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7

1 | Uziarnienie wed’rug_P.N-EN 933-1 [5], G85 lub G:85
wymagana kategoria:

2 Tgleraana u2|arn|e"rrla, odchylenie nieslisze GrNR G20 | Gre20
niz wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], "
kategoria nie wgsza ni: 10

4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10

i i ; L. F

kategoria nie wisza ni:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ec.Dekla- E.30 | E.30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezara ni: rowana ©

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producern
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M0, 1
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie #sga n: Pe

d) do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii

ruchu, naley stosowd wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wracej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalanosci
od kategorii ruchu

KR1 +
KR2

KR3 -+
KR4

KR5 +

KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wgsza ni.

MBr10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14],
nie wyzsza ng:

1%

(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przexipcenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Dres8/25
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13179-1 [55], wymagana kategoria.:

Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN

1744-1 [21], kategoria nie wgza ni: WSio

Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCo
niz:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[56], wymagana kategoria: BNbexiarowana

*) Mozna stosowa pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdwpetniacza wapiennego powinnachak
dobrana, aby kategoria zawadtbCaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nia byt
nizsza nk CCg.

Sktadowanie kruszywa powinngadbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o irvvymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdimymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu- Wartcs¢ érednia temperatury rgknienia nie mae by
lacie asfaltowyrfi wyzsza nk 70°C. Pojedyncze waloi temperatury

mieknienia nie mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria £

Wartcs¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze
niz10 x 0,1 mm
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Jednorodng? W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury ¢knienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach ngle
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza naley dokon& wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartag¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeyg PN-EN 12697-42
[47], powinna spelntawymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.1
<5 <0,1 PMyo1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4y PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wickszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagtzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmneg
dodanego asfaltu natg zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zeknik a, pkt A.3, stosowa
nastpujace rownanie:

Teikmix= 0 * Tpik1 D + Tpikz

w ktorym:
Teikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabkfaieowej z

dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowiéCl,
Teike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatultsteego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodng granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadyceniana na podstawie rogsi
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grub&geszywa drobnego oraz pytow, zawado
lepiszcza oraz rozgiu wynikOw pomiaroéw temperatury ghinienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikow bada
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébelkprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t],
zaoknglajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikow bada granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,.;) partii granulatu
Wihasciwosé asfaltowego do zastosowania|w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej dg
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warstwy wazacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) as,
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza gido stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigna udokumentowai
zadeklarowa,

- rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,

- typ lepiszczasredny zawartd¢ lepiszcza krednia temperatgmmieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalg wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza gideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie udokumentowanego witeej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione $wymagania dotycce kaxcowego wyrobu — mieszanki mineralno-
asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanekeralno-asfaltowych powinna spetfiia
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanialdetu asfaltowego podczas produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazgzego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo
korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niggary wilgotnas¢ oraz duy spadek
efektywndci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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°cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji
mma zgodnie z tablicl4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezadjwysza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asflz\al/llit&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazypodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na dae
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnbéz ws¢pnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspamwie wykazania
spetnienia wymagapodanych powkej oraz spetniania wdaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabniac wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z as@ivaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowanidgrodkéw obntajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych
materiatow lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

150



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

technicznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o
— nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej n£ 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach &krgych w aprobacie techniczne,.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoada gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pul tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane. Nafsy uzywaé tylko materiatow sktadowych o
ustalonej przydatriai.

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdydm pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegka obntajagcego temperatar
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] ugoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [53] zat¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy
15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaiéci od
kategorii ruchu jak i zawargoi asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11IW | AC16W | AC16W | Ac22w
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do odl do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90| 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,( 40 100
I’Znal‘x\llljal:lrfj?}lc*) Ieplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadto lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania@ =%}
d

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidce; i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
zag;szczania . :
Wiasciwosé wg PN-EN Metog; d'avr;’gr“”k' AC11W | AC16W
13108-20
[53]
. .1.2,ubijani
Zawarta¢ WOInyCh g sz%bljam PN-EN 12697-8 [36], Vmin3,0 Vmin 3,0
przestrzeni uderze p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijani . '
wypetnione e, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], Q//Eg’"“ﬁs \\;ES”"”GO
lepiszczem uderzé p.5 mex 80 max 80
Zawatrt(sc vyolnych C.1.2,ubijani
pr_zes rzeni w e, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMA in 14 VMA 014
mieszan-ce 5
: . uderze P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
. C.1.1,ubijani przechowywanie w
Odporna¢ na o
dziatanie wody e, 2x35 40°C Z.Jeo!n)gn cyklem TSRy, ITSRe0
uderzé zamrazania,” badanie
w 25°C

3 yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zalgczniku 1.
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Tablica 17. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania | - \1oi0da i warunki badania  AC16W| AC22WM
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderza | PN-EN 12697-8[36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornaé na C.1.20,_ B w powietrzu [40], WTSuross | WTSuross
deformacje trwat@® Wa*owanle’ PN-EN 13108-20, PRDaRr 7.0 PRDar70
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 ‘ ’
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ TS, TSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°€

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm,

®  Ujednolicory procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zahczniku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formpiem prébek podano w
WT-2 2014 w zajczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | -y soi0da i warunki badania AC16W,| AC22W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderza | PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporndé na C.1.20,. B w powietrzu [40], WTSwrom0 | WTSurouo
deformacje trwaté” watowanie, PN-EN 13108-20, | bRDurso | PRDarso
Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 00p ' '
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ¢ TSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°€

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® Ujednolicory procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

w zahczniku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w
WT-2 2014 w zajczniku 2.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaéaic

moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
® wytwornia (otaczarkgo mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych.
Wytwaornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wiiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny
z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwailge na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych maitasi, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymermosami,

sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74]rowmdzagcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzdopatrzonych w uggdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé faogewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zinv@j agcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenioy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoilaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa do transportu opakowizZz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsyn mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC1&8\&22W), wyniki bada laboratoryjnych
oraz probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1| MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagrwnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku
producentow, to naly zapewné zgodna¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniatebymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierataghna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prattkanateriatow, ktére
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beda stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetniaty wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-astafpzdecyduje siwykona dodatkowo
niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganietyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewsgm utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie ni@ przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpa@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ctemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawierastakiek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy
Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxyc¢
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dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@osvpowinien zapewéiednorodnéc
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzangjszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiaciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadc w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA p@viruwzgédniac mozliwosci wytwaérni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#dzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawcz z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowrn jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierébwnaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokeéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierownaici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztyw4eo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblronych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 144B&7] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celusgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaoczarkach proba powinnady
przeprowadzona na kdej wytworni.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegomarp uwagi na mdiw g segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do
wykonania wiaciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizitbeve poszczegoélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe] powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsaeio
asfaltu w mieszance oléla sk wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje gipoprzez analigzsitows kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszami@ralnej i zawarti asfaltu
zaleca si pobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanuigrodukcji. Tolerancje
zawartdci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetm sktadu zaprojektowanego,
powinny by zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy zgromadzi w
silosie lub zatadow@na samochdod. Probki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezAayniera wynikdéw badaprobek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zgothzyniera mana pohczyt
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odaipkdbnego. W takim przypadku zaleca si
pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofha
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okr&lenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatdw oraz sptu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a dlugd¢ co najmniej 50 m
I powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowisi wbudowania
I zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grukieia podama w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvioyd uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodn€ci zwymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale
pobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwiabgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychebpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kd/mprzy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczes&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmeaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoe mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyéhetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢
zamkngety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczeniaiedy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazalio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,dglzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razboych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza; siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewntiszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zai
w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecad@ozostawienia na zignvarstwy wazacej lub
wyrownawczej, to nalgy ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualri®dkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obraajagcym
temperatug mieszania i wbudowania, naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \géa 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w czasie robot
przystpieniem do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
ukitad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pofczenia technologiczne nalewykonywa jako:

12. zhcza podtane i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyni
czasie),

13. spoiny (palczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowej zggzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdricza podtene medzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalg przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.afiza poprzeczne gudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych najeprzesuné wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehaiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej
0,5 m. Krawdzie poprzecznei¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowe;j
powinny by odckte pilg.

5.9.2.Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wsiepnego
zag:szczania stotami rozktadarek mad®/c do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t
powinna zapewsuiprawidtowe i szczelne pggzenia ukladanych pasow warstwy technologiczne;.
Warunek ten mma zapewrd przez zminimalizowanie odledio miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegta¢ migdzy uktadanymi pasami nie bytagksza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnasci rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powineie¢ wyprofilowarg krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldy
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skasna. Mazna to uzyskaprzez odajcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanigé materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw vgizacej nie naley nanost lepiszczy aywanych do paiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologgna czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltovjiny sic poza dopuszczadrgranie, przed
przysgpieniem do utaenia kolejnego pasa warstwy naleusun¢ utozony wczéniej pas o
diugcéci do 3 m. Naley usurc¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz
nalezy naniéc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wéoco najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy wizacej z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatdbw termoplastycznych (tay, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1, a za pomacodpowiednich
srodkéw technicznych wykorgekrawedzie w linii prostej i docisgé rownomiernie na catej
diugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni nahy uszczeln
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalezy pokry goracym lepiszczem w ikci 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdxe nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniermali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej
warstwy naley uszczelni na szerok€ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzelprizeznaczondo ruchu nalgy
odpowiednio uksztattoweakrawedz naktadanej warstwygézacej ja z nizsza warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na waszy. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci nakladanej warstwy oraz na
dhugaéci réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatdw

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wileiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do
akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanelkraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku
zaistnienia podanych pamij sytuacji wymagagych powtorzenia badania typu nalge ponownie
wykona i przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

f) nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
g) dat wydania,
h) nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
i) okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodnig,
j) zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkdéw badania poszczegélinych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniaczzrédio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badiazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baglaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwos¢ Metoda badania Liczba
bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakgj
(PN-EN 13043 [49])| Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22],| peratura mgknienia | PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64]] Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49])| Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
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Zawartg¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz

PN-EN 1427 [20]
gestase PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN

“EN 14023 [65]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

wyjsciowy skitad (w wypadku walidacji produkciji),

Tablica 22. Rodzaj i liczba batlaniesz

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

anki mineralno-asfaltowej

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

1

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batlg
Lo . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie PN-EN 12697-8 [36]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [35], metoda B, w
Vma7% (obowizkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie
Wrazliwosc¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornag¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego obgienia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kKN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm;czenie. (funkcjonalna) do navx_/ierz:- PN-EN 12697-24 [41],
chni zaprojektowanych wg kryterium . 1
. zalcznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporndc¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych deotbirpowinno by powtérzone w wypadku:
f) uptywu trzech lat,

g) zmiany ztga kruszywa,

h) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

1) zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam PN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporie na
rozdrabnianie, odporgdoi nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

i) zmiany gstdsci ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/nf,

k) zmiany rodzaju lepiszcza,

[) zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeeto,
w wypadku, gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejg uzasadnione
przestankize dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §aiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:
4. badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
5. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniogiawlozyniera)
6. dodatkowe,
7. arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z norrp PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatpejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie skladu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidrip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
maoze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
r) pomiar temperatury powietrza,
S) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgvegjczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),
t) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
u) wykaz ilgsci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
v) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
w) pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
X) pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
y) ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;,
Z) ocena wizualna jakci wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami laayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca sgopobierd i
pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeraaa kontrolnych
jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

— uziarnienie,

— zawart@c¢ lepiszcza,

— temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubag¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwncgi¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokaé¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astadp za zgod
nadzoru i Zamawiafego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbad# srednie probki. Wielké&t pobranegredniej prébki nie
moze by mniejsza ni:

m) wypetniacz 2 kg,
n) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
0) kruszywa o uziarnieniu povrgj 8 mm 15 kg.

Wypeltniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préblke sredni sktadajca s z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z
tego jedn problke czgsciows nalezy podda badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble,
jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolit@é, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra probkisrednie skltadace sé z
3 prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto
nalezy pobra& i zbada kolejrg probke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazigacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwdylia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej,
a metody badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa)j chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanacze.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fuinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 7o
odbiega@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 23, w zalenosci od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 | od3do4 od5dol8 od9do|19>20
< 0,063 mm [%(m/m)
-mieszanki gruboziarniste +4,0| £3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m)
-mieszanki drobnoziariste | ¥3:0 | ¥2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | #4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0| £3,6 3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
>2mm +8 | 6,1 5,0 4,1 13,3 +3,(
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0] +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 T

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie me odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatesici od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyriadania sredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do’d Od9do 19 >20
Mieszanki | 106 | +055| 050 | 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | 405 | +045| :040 | 20,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

- dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada
wzic¢tych do obliczenidredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestksiza od
dopuszczalnej odchyitki dotygeej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekydavartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego

Rodzaj lepiszcza |  Najwgza temperatura ghinienia |
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°C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazagproducenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazagproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramejeszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nancdini nie mae wykroczy
poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki matrer-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robot; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese znajdaggej se w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo makprawdzé temperatuy mieszanki za
stotem roZcietacza w przypadku digzego postoju spowodowanego przewdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwornizék temperatura za stotem po zéakmeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to nakly wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpoceg proces ukiadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé&
zasobnika raietacza oraz poréwnaniu z normalnym vwaglm z uwzgjdnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni nie nae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Warst o L Wskaznik Za"‘;a“‘*h"’
arstwa yp i wymiar zagszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzenl w
warstwie
[Y6(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
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AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 3,0=7,0

\
(o]
(o]

Wskaznik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada& dla kadej warstwy i
na kade rozpoczgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoanierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f436oraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczp wszystkich
pojedynczych oznacaeggrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okigone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie griabio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsssigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté& z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartéé 25%, a dodcznej
grubaci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektowy, z tolerangj +
0,5%.

6.5.4.4. ROown& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingow najestosowd metod pomiaru cigtego réwnowang
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla planografu pomiar
ciggty z wzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczamiaz dopuszczalne odbiorcze
wartasci odchylé: rownasci podtuznej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
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technicznych jakim powinny odpowiagdrogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkilds loraz placow i
parkingdw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o
dtugasci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rOow§w w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona: z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwrkei poprzecznej
powinien wynost 2 m. Pomiar powinien dywykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wast@lopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej
przy odbiorze warstwy oké®no w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélaj jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkoarstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szerokéc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne; i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalptolerancy =1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercipgdnorodny, bez sfian,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia badl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

170



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@AWymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo
(AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowng, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie pod&y
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcikecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

10. Przepisy zwazane

Cena wykonania robét okilenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoldt

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych
w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wymagania ogolne

Metody badania cementu ¢&2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Czsé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za poracskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wk ksztattu

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaxtbziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 9:
Ocena zawartai drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw
— Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody przez suszenie w
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczny&gewosci kruszyw
—Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&gewvosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wéeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€z 1:
Oznaczanie mrozoodporfu

Badania wgawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexde temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraue temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci
dynamicznej metagdprézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawarizi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie odporrgei na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie odporrgei na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢£z3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 1: Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz4¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 5: Oznaczanie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
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gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggaro - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubcci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Cz$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz4¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawartéc
czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odpornéc na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \agamia — C&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Viigamnia - Cgs¢ 4:
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52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a

65.

65a

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Viigania - Cgs¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -magania — Gg¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€221:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €z 1: Badanie metagd
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie stabilnéci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sity rozcjgania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssumecyfikaci
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssumecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
Normy

Wypeltniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naggor

Wypetniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleinta — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

— WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
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utrwalea na drogach krajowych. Zay@zenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZeia 2014 r.

— WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wragia 2014 r.

—  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@lésive na drogach publicznych

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhtostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

0o Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdiejszymi zmianami)

o Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrega 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahtogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z paiejszymi zmianami)

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

176



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpuwjica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyggako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane olrelong gtebokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt
1.5.

2. materiaty
Nie wysepuja.

3. sprzet

3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umiiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okréong glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czsci jezdni) Inzynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zaleie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeradéobebna mae by dostosowana do szerckoskrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezah@roké¢ bebna skrawajcego powinna by
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co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagry go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiane,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowltina skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgosl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanypafkemusz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgiodyniera mana dopygci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudovanyc
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehk& watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewprac
frezarki bez postojow. Materiat me by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z
dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akmnia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnabjednorodna, ztona z niecigtych piuzkow podheznych lub
innych form geometrycznych, gwarangtych rowna¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczgstwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) naleyy usunyc scigty materiat i oczyci¢c nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wgg&bkodtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika
(scieku) dopuszczaswiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydkinowo scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawherztowych, ktore charakteryzugic
mak szorstkécig spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécigé¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstly makrotekstuy
powierzchni. £Zby skrawagce na obwodziedbna frezuycego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewné regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieogev podtwznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jeeli frezowanie obejmie cabowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana
nowa warstwacieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wzgem ustalonego
poziomu odniesienia, a szergkdxbna frezugcego nie mae by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka ma by
sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot i
zaakceptowany przezayniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna By
sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gboka¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowangjimao podano w tablicy

1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]
na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ¢stotliwosé

pomiarow
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1 | Réwna¢ podtwzna laty 4-metrows co 20 metrow
2 | Réwna¢ poprzeczna lat4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Glebokai¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-
04 [1] nie powinny przekraczé® mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyyzgodne z dokumentag;j
projektow, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia + 5 cm.

6.2.5.Glgbokcai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kamyteh. W takim przypadku wymagania
powinny by okrelone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggch z przygtej technologii
naprawy.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy).

8. odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwazane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp,
rowow i sciekow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olapwjica podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stoswjfako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajovy

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
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trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéégiekow nasgpujacymi sposobami:
= humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
= brukowaniem;
» zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
= umocnieniem biowtoknig
= umocnieniem geosyntetykami;
= wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami
kamieni), skarp wymagagych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiwale omywanych

wods.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glglrgerdnictej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, admyitha
W Sposob trwaly zwizata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe
wykonuje s¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach réwnolegtych z przegdaniem
szczelin pomgdzy poszczegollnymi ptatami. Darniowanie w krédrzyzowe) wykonuje st w
postaci pasow darniny uktadanych pagiekn 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetniacsziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieragca co najmniej 2% g&ci organicznych.

5 Humusowanie - zespot czyniad przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy gtinnej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@ej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1 Moletowanie - proces unaliwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1 Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnartkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie
nieregularnym i zaokglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu l&tieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub baveplodobnego, wykonana techaik
widkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i &in
motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technik
tkacka, dziewiarslg lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrojak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularrigjastej siatki wewgtrznie pohczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetych), geokompozyty (materiaty zione z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabinworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami zoaie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
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oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzens), geosiatki
komorkowe (z tém tworzcych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychamierozp.

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigzaieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej niemaaion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z
ptynnych osaddéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtdkniny i
geosyntetykow, dotaie zabezpieczgga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirltb zytkag na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cfdo okrédlania procentowego udziatu gatunkéwélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rmwdciekow obgtymi niniejszy OST
Sa:

darnina,

= ziemia urodzajna,

= nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

= brukowiec,

= mech, szpilki, paliki i pale,

= Kruszywo,

= cement,

= zaprawa cementowa,

= elementy prefabrykowane,

= biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

= geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

= mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyldsi@vu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

= osadysciekowe.
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2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie
nalezy przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasmycwtej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé
od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada& warstwami w stosy, strgn
porostu do siebie, na wysa¥oie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpiegeggh darnig przed zanieczyszczeniem, napgy
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#icze
obcych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarté¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
a) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
a) kwasoweéc pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdér gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowé mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyptybmy. Wysoké¢ stosu nie
powinna przekraczal m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byroste, ostro zaciosane. Grabaszpilek powinna wynoéiod
1,5do 2,5 cm, a dlugé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekOw naley stosowd zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentagj
projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadavymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiémrieszank nasion zalecanprzez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju grunahiajdugpcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oetygh folig, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z mslani producenta. Pomieszczenie to
powinno by niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z geki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubé szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm.
Grubas¢ kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugdbod 50 cm do 60 cm. W gdérnym ikau
kotki powinny mi& nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdknpowinien spetni@wymagania
PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarghkaley stosowa geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgdzy, widkien, filamentow,
tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub widknin gokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykéw,
geosiatki komaérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzsie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne stpoi siatki ze struktgmprzestrzens (odmiarn
jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglimnego
pokrycia skarpy).
0 Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ techniczi, wydary przez
uprawniorn jednostk.
0 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaminien mi€ charakterystyk
zgodny z aprobag techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSdle£a st, aby
geosyntetyki bylty odporne na dziatanie wilgoci, mpreniowanie stoneczne, starzenig siez
rozdac, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymaitdcia na rozcaganie i rozerwanie i

185



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

odporndcig na dziatanie mikroorganizmow wyglijacych w ziemi.

0 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopak@ewaley chront przed zamoczeniem wgd
zapyleniem i przed dziataniem st@. Przy skladowaniu geosyntetykéw nglerzestrzega
zalecé producentow.

0 Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

02.15. Mieszanina do hydroobsiewu

0 Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiada z:

przefermentowanych osad@siekowych,

kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

sciofki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podtaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, steyn, konfetti),

popiotow lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

0 Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadowsciekowych i popiotow lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpieczaj podiae
przed wysychaniem i erag{np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

0 Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydy
przefermentowane lub kompostowane, a zawarttetali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 rag,r’500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
0 Sktad mieszanek traw, uzaheony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-
B-12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

0 Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

0 Ramowy sktad mieszaniny na * hydroobsiewu powinien dynastpujacy:
przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difm 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw klia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do k@5

0 Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamay
podstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw migsgargruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chexngj lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poleatkéwiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

03. SPRET
03.1. OgoIne wymagania dotyegce spratu

0 Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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03.2. Sprzt do wykonania robo6t

0 Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien

wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

= réwniarek,

= ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

= ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

= wibratorow samobienych,

= plyt ubijajacych,

= ew. sprztu do podwieszania i podgania,

= hydrosiewnika z gignikiem oraz ospsgu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

= cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh
przed obsypaniemeskiemi raglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innym
uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materialdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annkguszywami [
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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8 Transport biowtdkniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych przed zawilgoceniem.

9 Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania &i srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczanmazor
przedmiotami mogcymi przebé, rozcihc¢ lub je zanieczicic, z uwzgédnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 B.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekOw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojensciado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsaymi w pompy préniowe (na odlegki do okoto 5
km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragazi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagé& poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubac¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zagszczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5cm,w
odstpach co 0,5101,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowad) i
lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popesdanie nasionami traw glio
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmegg:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamnekowymi za pomagosprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@é¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjansioa traw, rélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju poditaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

a) naniesieniu na obsigpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metod, mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed ergpowierzchniowy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadéwciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetody mulczowania
lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegnintusciotki (np. sieczki, strayn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emudsgfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozp, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejygrofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinrgyniigzwiocznie zabezpieczone przed efozj
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumeniagjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w
razie konieczn€ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbitadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wagstremi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygbelewa wods w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zkb stosowé&inne zabiegi chrogce daf przed
wysychaniem, zaakceptowane przezyhiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s§ pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientby
oparty o element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powiniendgagtbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny natg uktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naigieb
Powstale szpary natg wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzong darnire
nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do
podiaza.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaggach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny natg przybic szpilkami, w ilégci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej
niz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj
3,5 m). Darniowanie w kratnalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darnkwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentagrojektows i SST. Utazone w krag ptaty darniny naley
uklepa& ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.
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Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wigzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierephywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowg zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgici od 10 cm do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa naleuktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaego
sie wyrownywa przeciaganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu nafey go lekko uklepé, ale
nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekow na warstwie podktadu z kruszywazna utay¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada sg
»pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgic
Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisagd (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brugaerokéé
szczelin mgdzy palami nie powinna przekraéza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulenniktada
sie ,pod sznur” nacignigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkbporow nie przewiduje, najgw
pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, wg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy
uktad& tak, aby szczeliny nadzy ssiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brugeona podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny naby doktadanie wypettimchem, a nagpnie kruszywem I powierzchni
ubi¢ do osggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemenfonaskowej roztéonej na
podkitadzie z kruszywa, szczeliny nalavypetnic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2.
W okresie wgzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzettmuku naley ostont matami lub
warstwg piasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp [
rowow .
= plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
= piyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

» prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztly elementy prefabrykowane, powinnotlmag:szczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo
stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nateiktada z
zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknira
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnatlwyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kewassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny lpyzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do pod#szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachylenigkszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny wigkszej nz 1,0 m
nalezy przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi
pasow biowtdkniny powinny kyuktadane na zaktadlszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawégponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijac i
uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szefokwickszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdékniny pasami pionowymi (jak na
skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowrgpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokngmalery uktad& prostopadle do gornej krgazi skarpy,
wykonujgc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywagcej witoknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuwynglezostawd zapas biowtdkniny diugai 0,5
m. Zapas ten natg wykorzystad do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzamasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtdknirg zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rowne;j
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lulerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyroéwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed
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utozeniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachodna
siebie pasem szerod@ 0,1 m. W pas ten naig wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odstpach
od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek p@winny wystawé ponad biowtoknin wiccej
niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokd wigksza nk 3 m,
oprocz szpilek zalecagsuzy¢ kotkow usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw
biowtokniny. Kotki nalery czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugai. Na zacjcia naley
nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtékniny naleprzysypé ja, z drabiny, warstw
ziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtoknin
przez 30 dni, a przy braku opadéw dossaetygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczaést polewanie z g¢a bez urgdzen
rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoemomwierzchnie nie
powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkuodtknigcia traw po ich wzégiu, konieczne
jest uzupetnienie gleby przez naxeaie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do
wysokasci 20 cm, a skoszarrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiagsialeniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinng agodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku ligpetinych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Foli¢, w ktdry s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szgmkolki mozna g przecaé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé przedmioty mogce spowodowauszkodzenie
geosyntetykow, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumtyly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna bwyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa: pojedynczo, bezgoednio przed ich
ukladaniem na przygotowanym pogiiogruntowym. Przy wikszym zakresie robot zalecg si
wykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposéb uktadaniagckenia rulonéw, ew. szeroko
zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po utzeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrdiatplezy
chroni przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomogkotkdw mocujcych lub obcizajac
punktowo materiatem, ktory ma bya nich utaony lub w inny sposob, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geeggow do gruntu, mmma tego dokorianp.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamr lub gwadziami wbijanymi przez
podkitadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezna wykonywa, w zalenosci od zalecé
producenta:

a) réownolegle do kragdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragauwag, aby
pasmo leace wyzej przykrywato pasmo fgce niej,
a) od gory ku dotowi, rozwijaf rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,

192



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

zwykle kotwac je u gory i dotu skarpy w rowach kowagich, wypetnionych zagzczonym
gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nzyeunikat jakichkolwiek przecgan lub przesuni¢
rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerukdub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada agodnie z instrukgjproducenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonamnedtug punktow 5.2 5.3, lub
hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp | douw

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a
sprzt - pktu 3.

J&li zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnquudtka déwiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpgciem roboét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mlwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtow&i przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powiniernzyé
materiatéw i sprztu takich, jakie bda stosowane w czasie robot umacgugh. Odcinek probny
powinien sktada sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach ni®0 nt, zlokalizowanych
na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej fgudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach ujé
wody oraz w odlegkxi mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 1Z@ziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa& przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagéidiekowych
(min. 12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiétki i nasion (min. 0,03 kg/Mm
suchej masy),

a) gruntow ubogich i bezglebowych, z damddwodnionych osaddwciekowych zwekszory do
30 I/n? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wieastkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie mize by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt pordrstw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) é@manie nierowngci, ke¢p oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz
na sprawdzeniu daty #aosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna ldywigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymaedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza),2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysiepowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obswd, czy poszczegoblne ptaty darniny nie wimi@aja sic barwg
charakteryzujca jej nieprzydatn&t oraz czy szpilki nie wystgjponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegoélnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowceftistosé¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostare wecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
» wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
» szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchylka 2 cm,
= odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne 1 cm,
= réwndasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-
lcm,
= doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsstémynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasiondn i typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamigdzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstémynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i pa@esmnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgobn).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayatprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodizenechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po
usungeciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
= wyréwnanie podiéa i usungcie z niego przedmiotéw maegych uszkadzageosyntetyki,
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= poprawng¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oictz uktadania idczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

» naniesienie humusu i obsianie teglb wykonanie hydroobsiewu,

= rownomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.

0 Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgymaganiom punktéw 2 i 5

specyfikaciji, instrukcji producenta i aprobaty teicznej.

06.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

0 Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada
sktadnikbéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemviybiki z wykonanego odcinka prébnego.
0 Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaglgmaganiom okrdonym w PN-

B-12099:1997 [5], z tymie ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy g w fazie

co najmniej trzech lub czterech listkbw. Wowczasiaaa rélinnos¢ powinna by rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@po nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i baydzromych.

0 W przypadku trudrizi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgeslosowo wybranych miejscach.

07. OBMIAR ROBOT

07.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0 Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

07.2. Jednostka obmiarowa

0 Jednosti obmiarowy jest:

» m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidgmwiokniry [
geosyntetykami,

= m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

08. ODBIOR ROBOT

0 Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
0 Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

09. PODSTAWA PLATNOSCI

09.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

0 Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

09.2. Cena jednostki obmiarowej

0 Cena wykonania 1humocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olsjdomukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokgingeosyntetykami obejmuje:
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= ew. piekgnacja spoin,

= uporzdkowanie terenu,

» przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= ew. wykonanie koryta,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= ulozenie prefabrykatow,

= pielggnacja spoin,

= uporzdkowanie terenu,

= przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigowierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody bata
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggkw Skfad, wymagania [
ocena zgodnai
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty meeymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzea
chodnikowe

No o

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwkanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obBaujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych ze
scinaniem zawyonych poboczy i uzupetnianiem zaomnych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyaagi
pojazdow, umieszczenia udzer bezpieczéastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania e#ipnia poboczy pofmne poza
pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojvkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia goppodano w OST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchrgeuntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t okénych w niniejszej OST powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterenmcjnarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikdw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, mma korzysté z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewomnatge

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy natg przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni,
zgodnie z zalwonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy nakly wywiezé na odklad. Miejsce
odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gc.
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Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosb
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozfidl-B-
04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgibien) i zanizenia w poboczach naig je
uzupetné materiatem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2
do 3 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej, a nagpnie utay¢ w nim warstvg materiatu
uzupetniagcego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotrio optymalry i maksymalyg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalery okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utonej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzé od kravedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj sptt do zagszczania musi ldy
zaakceptowany przezayniera. Zagszczona powierzchnia powinnadaypwna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zaionym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po
przegciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co
najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmélB-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych
do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalngdskhieszanki wedtug OST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierz&gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblida

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczgj
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniagcej
2 Wilgotnqécf optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej
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3 Wilgotnoée’ optymalna gruntu w 2 probki
scietym poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na
scinanych lub uzupetnianych
poboczach

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zaazeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarégecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Rowna¢ podtuzna co 50 m
Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy
Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne natg mierzy¢ tatg 4-metrovg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— Sciecie poboczy i zagszczenie podta,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
— roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latuoygne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoweotglziemne.

D - 06.03.02

NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z napragvpoboczy gruntowych przy wykonaniu
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remontow nawierzchni asfaltowych na drogach .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanodsiave stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowyv zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zatan poboczy,
c) scinania zawyonych poboczy lub wykonania rowkow odptywowych grzawyone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - ex korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdu, umieszczenia udzexr bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzagca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,kenana z gruntu
odpowiednio wyréwnanego i uksztalttowanego w proffjoprzecznym i podiinym oraz
zag:szczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eiipnia poboczy polmne poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odweiez) gruntu pozyskanego w
czasiescinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich ehipnia.

1.4.4. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
|s = ©d / ©ds

gdzie: Os . gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgfm
©ds-maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg7morzy wilgotndaci
optymalnej, okrdona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B814[1], shiaca
do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnogny BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = dso/ dio

gdzie: do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6.Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiggym skiad
granulometryczny i wkgiwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{rkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniabpoczy
— Grunty

Na uzupetniania poboczy mggy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inneuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarnisteuprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu,
ze nie zawieraj zadnych elementow szkodliwych dkxodowiska naturalnego. Zalecag si
stosowanieuzli, ktorych okres skladowania wynosi co najmnidata.

8. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym skfadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Keayuziarnienia mieszanki powinna posiada
uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okéonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mméedki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania

1 | Zawartg¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10

2 | Zawartdc¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70880

3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartd¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiigdito-piaskowej

— Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastevirowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wg
tablicy 2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze

okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej raedi gliniastozwirowej

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, %
sit (mm) na warstwdolng na warstw gorrg
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankigétozwirowej
2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi
Do uzupetnienia poboczy moa réwnie stosowa mieszank gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4Qatb 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3
mm).
— Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mioa stosowadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione w pktach od 2.2.1 do£2@winny mi€ odpowiednio
zraznicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony

wzorem:
U=0o/0o=5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydétmmateriatu Wykonawca powinien
sprawdzé na odcinku probnym i uzyskagod: Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowé wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowa pitng wode wodochgows.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazia

moazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewwealnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbgqczy,
- scinarek poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkurgu,
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokedech lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- piytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikbw na wogwyposaonych w uradzenia do rownomiernego

kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyndpetniania zbiornikdw wagl
- szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2.Srodki transportu do wykonania rob6t

Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowadnadki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lugeiki z przyczepami). Preferujeesstosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zatazenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wetvana krawgdz pobocza i zewgtrzna kravedz
jezdni powinny stanowijedm lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinygn b
wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Recigypodiine poboczy powinno Igy
zgodne z pochyleniem podiaym jezdni.

Poboczezle utrzymane, nierowne, z ghiiloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrenie dla ruchu, lecz réwnigrzyspiesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak wawego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy iigamanosé¢
konstrukciji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez piyaz
w zwigzku z czym ich nénos¢ powinna umaliwia¢ przenoszenie olkgien na nie wywieranych.

Remont poboczy stajegskonieczny ju przy ich zanieniu wikszym od 5 cm i
zawyzeniu powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobgrany, w zalenosci od charakteru
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wykonywanej naprawy, dokota

— usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysacrakich jak gajzie, kamienie, ficie z
drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykemyia scinki poboczy, rownig
pachotkéw Rldz innych elementdw, ktorych usgoie czasowe nie spowoduje zaggnia dla
bezpieczéstwa ruchu drogowego. Usgoie pachotkdw, stupkéw kilometrowych,
hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawegodni z Irkynierem,

— wyznaczenia szeroka pobocza i ustalenia kradzi korony drogi,

— odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadikmiesdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniggych,

— spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darnimy przypadkach niezllnych przy
wykonywaniuscinki poboczy,

— spulchnienia powierzchni poboczy nalgkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwjzania warstw,

— spryskania waglpowierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zgmen w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy frdbakos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecgmpdokona nawilgocenia gruntu pod&

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jegoggzgzenia wibratorami ptytowymealo uzyskania
wskaznika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksynego
zagszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie ZBPO#481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzeczregguinego ze spadkiem istrieggo
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinietyé jeden z materiatdow wyszczegoélnionych w
pkcie 2. Wyty grunt do naprawy powinien posigdailgotnos¢ optymalmny i by¢ zaakceptowany
przez lrzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przysipieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona czynnéci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z liaynierem. Wywany grunt powinien posiad@aptymalry wilgotnos¢.

Grunt powinien by rownomiernie rozktadany na catej szerétigpobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pgmimeniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotmbpowinno by dokonywane za pomegc
walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni zynierem. Zagszczenie gruntu natg prowadzé
od krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia powinnady
rowna, posiadajednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieoaaam oraz nie posiada
sladow kot od walcow. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy powinie bgodny ze
wskaznikiem zagszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6.Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przysipieniem dadscinania poboczy Wykonawca wykona czysaicookreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca wykondcinanie poboczy za pomgécinarek poboczy lub rowniarek (rma
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek freguych, tadowarek, spycharek).
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Samojezdg scinarkyg poboczy prag nalezy wykona nastpujaco:

- maszyna kompleksowdcina pobocze (frezendlimakowym), taduje urobek przefrmkiem
tasmowym nasrodek transportowy i oczyszcza nawierzehsuczotly, zgarniagc resztki gruntu
na pobocze,

- nastpuje zagszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumiohyb wibracyjnym.

Samojezdg lub doczepa rowniarky, najczsciej scinanie pobocza mma wykong
nastpujaco:

- przy pierwszym przégiu rowniarki, pravg strory drogi, z lemieszem ustawionym ukde,
nastpuje odktadanie urobku wzdtkrawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany fadowarkzatadowany na samowytadowcgypdek transportu i
wywieziony poza olb robot,

- przy drugim przejciu réwniarki nasfpuje rozplantowanie pozostaéd gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zagszcza si walcem (jak pGcigciu pobocza&cinarky),

- jezdnk oczyszcza giszczotly mechaniczg, np. zawieszanna cagniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utruda@jch pra¢ sprztu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronmjehysungtych na czas roboét pachotkach
itp.), wszystkie drobne roboty, zawiane z&cinaniem poboczy - natg wykona recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, poboczeznascinat recznie, stosujc do tego celu
oskardy i topaty. W odgpach od 5 do 10 m nalg wykona& bruzdy, nadajc im ustalony spadek
poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonuelliibOdcinki pobocza medzy bruzdami
moznascina ,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy natg przycié¢ do linii wedtug wycagnietego
sznura.

Przyscinaniu poboczy naly sprawdza ich rownag¢ oraz wykona ich zagszczenie do
wymaganego wskaika, okrélonego w pkcie 5.4. Przy zeggczeniu grunt powinien mie
wilgotnos¢ optymaln.

Nadmiar gruntu uzyskanego g&nania poboczy naky odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzyst& do pokrycia ubytkdw w skarpach lub poboczach (@pwickszych spadkach).
Jeili materiat uzyskany zéciecia poboczy mige zawiera srodki chemiczne do zwalczania
sliskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyty z jezdni, wbagcpowinien b§ natychmiast
umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skiadowisku witasnynrzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez wigciwe witadze ochronyrodowiska,

- w zagtbieniach terenu pokonych na nietytkach albo w innych miejscach, gdzie powolizao
tracic swoje szkodliwe wigciwosci w sposéb nie zagtajacy srodowisku.

Sposbb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanegécireania poboczy, powinny by
okreslone w SST i zaakceptowane przezyimiera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawgonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniage) w poprzek pobocza wykonuje,sydy:

- istnieje dorana potrzeba uswia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapzdmia
sptywania wody wzd drogi, na pograniczu jezdni i zaiagnego pobocza,
- nie przewiduje siw najblizszym czasie catkowitéginki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje siw miejscach pozwalagych na szybki i skuteczny sptyw
wody z jezdni, prostopadle lub ukoe do krawdzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka
powinien by tréjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno rdipochylenie podtine, co najmniej
1%. Rowki wykonuje sirecznie przy ayciu oskardéw i topat.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu rob6t okéonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zotagany do
usungcia gruntu ze skarp, §e w trakcie robot grunt zostat tam przesgigioraz do ustawienia,
usungtych na czas robét, pachotkéw lub innych elemerzdajdujcych s¢ na poboczu przed
rozpoczciem robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia bada
gruntéw proponowanych dazycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiaigszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacjizimiera.

6.3. Czstotliwos¢ i zakres badai i pomiarow

W czasie robot Wykonawca jest zobgrany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co nagjmaiz dziennie,
- badania wilgotnéci gruntdéw i mieszanki optymalnej co najmniej razeshnie,
- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzu@eych i
scinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa rez$00 m,
- pomiarow rownéci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 ngtdtmetrovy.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- spadkow poprzecznycht 1%, przy czym spadek poboezanae by mniejszy od 4% i
wigkszy od 7%,
- dla pomiaréw réwnéci podtuznej i poprzecznej - préeit maksymalny pod tat nie mae
przekroczy¢ 15 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest(metr kwadratowy)
wykonanych robot.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenitggjojektowy, SST [
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejavediug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rarob6t przy naprawie poboczy obejmuije:

® przy lokalnych naprawach poboczy:

oznakowanie robdt,

przygotowanie podia,

dowdz gruntu,

roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
zag:szczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe,

® przy uzupetianiu poboczy:

oznakowanie robdt,

przygotowanie podiam,

dowdz gruntu,

rozécielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dolantacy,
zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

roboty wykaczeniowe,

@ przyscinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

wykonaniescinki poboczy,

odwdz nadmiaru gruntu,

zag:szczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,
roboty wykaczeniowe.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probraktg

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redtie do nawierzchni
drogowych;Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redtie do nawierzchni
drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztec Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do b&wonzapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkeéka zagszczenia gruntu.
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych d
ruchu. (Norma zagpita normy: PN-B-11111 i PN-B-
11112 i PN-B-11113)

D -08.01.01

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) $ wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z
wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matarigd®mocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicaplacach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kreaikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni
znajdugcych sé na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistbjwizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w pgdzeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi #dym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okgonych granicach dopuszczalnych odchytek.
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1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub SST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mmna stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:

o] Z jednego rodzaju betonu,

0 z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyrez w warstwigcieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez pomshta jako powierzchnia widoczna
powinna mi€ minimalrg gruba¢ 4 mm),

— skane krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez produgent

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteni
uwzglednia s¢ przy okrglaniu wymiarow nominalnych kraginika); zalecana
dhugai¢ prostego odcinka krayznika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraggnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w
zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na r@nych poziomach (np. jezdni i
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chodnika),

o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych se na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w

SposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do

stosowania w warunkach kontaktu zgsotlladzagcag w warunkach mrozu

Lp Cecha Zajczn Wymagania

: ik

1 | Ksztalt i wymiary
1.1| Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugci¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm

chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnizia do
milimetra

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%; 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2

Dopuszczalne odchyiki od
ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1| Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
rozmraanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
odladzajcych kg/m?
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zta
(Klasa wytrzymatéci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MP4g
projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatasc
wytrzymatasé (wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporni przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa | szerokiejciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lul odpor-| wg zat. G normy| wg zat. H normy —
przez Irxyniera) nosci — badanie badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000
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4 <20 mm mm
< 18000 mnM¥5000
mny
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ — jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawat
odporngc¢,

— jesli wyj atkowo wymaga si podania wart€ci
odporndci na palizg/paslizgniccie — naley
zadekla-rowa minimalm jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

— trwataé¢ odporndci na pglizg/paslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie
zostato odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1| Wyghkd J a) powierzchnia kraginika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b) nie dopuszczasrozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J | - krawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze —
producent powinien ok&ec¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna iyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odliorc

- réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wégaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigaiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J - barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

- zabarwienie powinno lgyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore,

- roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wvazane za istotne

W przypadku zastosoui&kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackwwetrznych, nie narsonych na kontakt z spl
odladzagca), wymagania wobec kraxmikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krasmikow
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Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, ksztattoehdzycznych i mechanicznych, wielim,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokiei
kraweznika.

2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdp naley stosowa nastpujace
materiaty:
a) na podsypkpiaskowg
aa) piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowigchajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
bb) piasek tamany (0,075+2) mm, mieszadkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadagy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsyp&k cementowo-piaskoyvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelgigo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinncoclsgodne z BN-88/6731-08 [12].

5.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15i B10
wg PN-88/B-06250 [6],
- tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
- tawy tluczniowej — ttucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprbifaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyyowinna odpowiadawvymaganiom
OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggoiowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwercznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamgtpozascianysrodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mas; zalewovy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposb6b wykonania robot powiniend®godny z dokumentagprojektows i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ganikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
k) roboty przygotowawcze,
[) wykonanie tawy,
m) ustawienie kragznikow,
n) wypetnienie spoin,
0) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
14. ustalé lokalizacg roboét,
15. ustalé dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldsanych
wysokasciowych,
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16. usug¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.
17. ustalé materiaty niezbdne do wykonania robdét,
18. okrdli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go, polewgg wod;.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewagc wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyrowna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zggyczagc poszczegodlne warstwy.

5.4.4 t awa betonowa

tawe betonovd zwykia w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien @ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatery stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiegzmasg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustafepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wtfowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushkoga, starannie
ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
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Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kravgznikdw zaprawg cementowo-piaskogvstosuje si wytgcznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury ktaniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalery zalew& co 50 m bitumiczg mag, zalewows nad
szczeliny dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robo6t
wykonczeniowych nalieg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych
powinny obejmowéa witasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdw
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by
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zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiiznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokei projektowanej,

c) rownas¢ gornej powierzchni taw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza qirzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Priagit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytazons tata
nie mae przekraczal cm,

d) zagsszczenie taw z kruszyw.

Zagsszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z ttucznia, badane prélwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny paavna
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow naleyy sprawdza:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat
1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyyraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kde 100 m ustawionego krainika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchng
kraweznika i przytlazomg fata nie mae przekracza 1 cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na pefp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga
dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji teatemej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rataidt
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10. przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchneiohu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa radh@ do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taeda nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radhe do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhaujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowy wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwvoch warstwach pgtézonych ze sap
trwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robo6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiosikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggdprzez uprawnianjednostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbhgwna i szorstka, a kraygzie kostek rowne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi £ 80 mm.

2.2.3.Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonowy kostke brukows o grubdci 60
mm. Kostki o takiej grub&i 53 produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dtugdci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

Odpornag¢ na zamraanie, po 50 cyklach zami@ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie ydej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep 5
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nzszej nk ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmias),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadd@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz
nasikliwosé i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny tocby
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barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie r¢cznie.

J&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowéa
mechaniczne ugzlizenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkzi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne sdzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mana rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6]
w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna Idyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa
odsyczapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, fiwve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosujensbratory ptytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagdegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawédzizy producent kostek
brukowych posiada aprolgatechniczn.

Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulew
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.
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Dopuszczalne tolerancje wyngsiia:
— gfebokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokeéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdgci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodciaz dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymdiega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowsoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kde 150
do 300 m utozonego chodnika i w miejscachtpliwych, jednak nie rzadziej nraz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny praeit pod tag 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod
uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpg
przekracza £ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomi¢co
najmniej raz na kade 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej mi
co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowampegblu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki
betonowe,;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

oo

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniendciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjjca podstaw opracowania
szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) stosmyggako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajotwy wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykragznikowych,
- $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekdéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek przykravwgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do pktgevanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowe)).

1.4.2 Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sley do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowaneqinne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadub chodnikiem stiacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4 Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadé@wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i
BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeyipien to by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagointymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlgagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712

[4].
3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien aejodst wymaganiom PN-B-06711

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykasciekdw
przykraweznikowych, medzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagaymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonania
sciekéw, powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotowghwych ulic, placow i parkdw miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj
25.

Nasgkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymatas¢ betonu na@ciskanie powinna kyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przig)
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadiyez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukiaé powierzchni
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elementow nie powinna przekraézamm.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatéw:
- na dhugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na pagio
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna stpsowana na ggeo i odpowiadéa
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@s@ntami.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 6§ scieku
zgodnie z dokumentagprojektows. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami 6 scieku
stanowi @ wykopu pod taw.

230



Zmiana konstrukcji nawierzchni ul. Wankowicza

5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspolgtawe dlascieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentagj
i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafzsciej stosowan
tawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkzieku umieszczonego ruzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgginieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag:szczenia dna
wykopu pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentagj
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy
B-15i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.0iaezniki betonowe”.

5.4.2.Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikOw na tawie powinno kiywykonywane zgodnie z dokumentacj
projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 , Kgaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnca:lwykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubixi 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumengaojektowej.
Ustawianie prefabrykatow powinno d&ygodne z projektowamiwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokdéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawierirowej naleyy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej aaleypeinic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spghizalanych zapraypowinny mi€ co 50
m spoiny wypetnione bitumicarmag zalewowg nad szczelip dylatacyjry tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykamwego”
wg KPED - karta 01.03 [13], to pmizenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczrg masg
zalewowy. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalevypetnic piaskiem lubzwirem i starannie
zagscic.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do wykonariieieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatow stosowanych do wykonaniaku z prefabrykatow powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktére zostalty ok&done w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:
wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektowy oraz
zagzszczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktora m sk rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m
tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora aeosk rézni¢ od niwelety projektowanejo =1 cm na
kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:
— wysokaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni fawy + 10% szeradkb projektowanej,
- réwnasci gérnej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchrg tawy a przytaong
czterometrow fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krasmika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rozni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na k@e 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktac
na kade 100 m dtuggei, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz lcm
pomiedzy powierzchrg kraweznika a przytaong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadkgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroke&c spoin, sprawdzana naigych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze

by¢ wieksza od 1 cm.
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6.3.5.Sprawdzenie wykonankzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktora mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m
wykonanegacieku,

b) rowna¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m
dtugdasci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry
scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, apizane na kalych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetreemadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmet rozni¢ od grubdci projektowanej o + 1

cm.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowy, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
wykop pod taw,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowegwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

— utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraggnika,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

agrwnE

PN-B-32250

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-

03/01

10. BN-80/6775-
03/04

11. BN-64/8845-02

© 00N

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania iocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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